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ABSTRAK

Pendidikan merupakan pilar utama dalam membangun bangsa yang maju dan
berkelanjutan. Perguruan tinggi, sebagai jenjang pendidikan tertinggi, memiliki
tanggung jawab untuk menghasilkan lulusan yang kompeten dan berdaya saing.
Namun, tingkat kelulusan mahasiswa di Indonesia masih menjadi tantangan besar,
dengan peningkatan yang lambat dari 17% pada tahun 2020 menjadi 19% pada
tahun 2022. Pandemi Covid-19 mempercepat adopsi pembelajaran daring seperti e-
learning, menghasilkan data pembelajaran yang melimpah tetapi belum
dimanfaatkan secara optimal. Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi tingkat
kelulusan mahasiswa melalui algoritma Random Forest dan Stacking Ensemble
menggunakan pendekatan Flipped Classroom berbasis data log e-learning. Model
Stacking Ensemble menggunakan Random Forest dan ElasticNet sebagai base
estimators yang diproses melalui pipeline, dengan Logistic Regression berpenalti
elastic-net (11 _ratio=0.9) sebagai final estimator. Berdasarkan evaluasi, model
Random Forest mencapai akurasi 85% dengan precision 87%, recall 89%, dan f1-
score 88%, menunjukkan kinerja yang baik dalam mengenali pola data serta
memberikan hasil yang stabil pada data validasi. Analisis feature importances
menyoroti bahwa IPK menjadi prediktor utama dengan kontribusi sebesar 53%,
diikuti oleh interaksi sebelum kelas (16%) dan interaksi setelah kelas (12%). Faktor
lainnya, seperti jenis kelamin (0.7%), attemp quiz (0.3%) serta persentase kehadiran
(0.3%) memiliki pengaruh yang lebih rendah, dan late attemp quiz (0.2%) dengan
pengaruh yang sangat kecil. Hasil ini menunjukkan bahwa algoritma Random
Forest mampu memberikan solusi efektif untuk meningkatkan tingkat kelulusan
mahasiswa melalui optimalisasi data pembelajaran berbasis Flipped Classroom.

Kata Kunci: Flipped Classroom, Prediksi Kelulusan, Random Forest, Regularisasi
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ABSTRACT

Education is the main pillar in building an advanced and sustainable nation.
Higher education, as the highest level of education, has the responsibility to
produce graduates who are competent and competitive. However, student
graduation rates in Indonesia are still a big challenge, with a slow increase from
17% in 2020 to 19% in 2022. The Covid-19 pandemic accelerated the adoption of
online learning such as e-learning, resulting in abundant but untapped learning
data optimally. This research aims to predict student graduation rates using the
Random Forest and Stacking Ensemble algorithms using the Flipped Classroom
approach based on e-learning log data. The Stacking Ensemble model uses Random
Forest and ElasticNet as base estimators which are processed through a pipeline,
with Logistic Regression with elastic-net penalty (11 _ratio=0.9) as the final
estimator. Based on the evaluation, the Random Forest model achieved 85%
accuracy with 87% precision, 89% recall, and 88% fl-score, showing good
performance in recognizing data patterns and providing stable results on validation
data. Feature importance analysis highlights that GPA is the main predictor with
a contribution of 53%, followed by interactions before class (16%) and interactions
after class (12%). Other factors, such as gender (0.7%), attemp quiz (0.3%) and
attendance percentage (0.3%) have a lower influence, and late attemp quiz (0.2%)
has a very small influence. These results show that the Random Forest algorithm is
able to provide an effective solution for increasing student graduation rates through
optimizing learning data based on Flipped Classroom.

Keyword: Flipped Classroom, Graduation Predict, Random Forest,

Regularization
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