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ABSTRAK 

Tanah lempung sering memiliki kelemahan dalam hal daya dukung dan 
kestabilan, terutama ketika mengalami perubahan kadar air yang menyebabkan 
volumenya mengembang atau menyusut secara signifikan. Salah satu metode 
stabilisasi yang mulai banyak diteliti adalah pencampuran bentonite dan kitosan, di 
mana bentonite memiliki kapasitas penyerapan air tinggi dan kemampuan 
membentuk struktur kohesif, sedangkan kitosan berperan sebagai pengikat alami 
yang ramah lingkungan dan biodegradable. Dalam proses stabilisasi tersebut, waktu 
pemeraman memegang peran penting karena selama periode ini berlangsung proses 
hidrasi, penguatan struktur mikroskopis, serta interaksi ionik antara bentonite, 
kitosan, dan partikel tanah yang memengaruhi peningkatan kuat tekan tanah. 

Metodologi dalam penelitian ini dimulai dari persiapan sampel campuran 
bentonite tipe kalsium dan kitosan dari limbah kulit udang dengan komposisi 2% 
kitosan dan 98% bentonite, yang kemudian diperam selama variasi waktu 1, 7, 14, 
28, dan 60 hari pada kadar air 10% dan kepadatan 1,6 gr/cm³. Pengujian sifat fisik 
dan kimia bahan dilakukan menggunakan XRF, XRD, dan FTIR, sedangkan 
analisis mikroskopik menggunakan SEM-EDX. Pengujian sifat mekanis dilakukan 
melalui Unconfined Compression Test (UCT) yang mengacu pada standar ASTM 
D 2166. 

Hasil yang diperoleh dari analisis pengujian menunjukkan bahwa waktu 
pemeraman berpengaruh signifikan terhadap peningkatan kuat tekan bebas (qu) dan 
kuat geser tak terdrainasi (Cu) campuran bentonite-kitosan. Nilai qu meningkat dari 
1,302 kg/cm² pada pemeraman 1 hari menjadi 3,009 kg/cm² pada pemeraman 60 
hari, sedangkan nilai Cu meningkat dari 0,651 kg/cm² menjadi 1,505 kg/cm², dan 
modulus elastisitas (E) meningkat dari 4,30 kg/cm² menjadi 10,03 kg/cm². Hasil 
analisis SEM-EDX menunjukkan struktur mikro yang semakin padat dan homogen 
seiring bertambahnya waktu pemeraman, dengan terbentuknya struktur bridging 
antarpartikel pada pemeraman 28 hari. Kondisi terbesar diperoleh pada pemeraman 
60 hari, sehingga campuran bentonite-kitosan ini berpotensi dimanfaatkan sebagai 
material stabilisasi tanah dan clay liner pada berbagai aplikasi geoteknik. 

 

 
Kata Kunci: Bentonite, Kitosan, Waktu Pemeraman, Kuat Tekan Bebas, Clay 
Liner 
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