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RINGKASAN 

Abraham Prakoso. 2025. Penilaian Spasial Kualitas Lingkungan Kabupaten Hulu 

Sungai Tengah Menggunakan Remote Sensing Ecological Index (RSEI). 

Pembimbing : Prof. Dr. Ichsan Ridwan, S.Si., M.Kom.; Dr. Mufida Asyari, MP.; 

Dr. Nurlina, S.Si., M.Sc. 

Kabupaten Hulu Sungai Tengah memiliki dinamika ekologi yang kompleks 

akibat tekanan antropogenik, seperti deforestasi, ekspansi permukiman, dan 

perubahan tutupan lahan, yang berdampak pada penurunan kualitas lingkungan 

serta meningkatnya risiko bencana hidrometeorologis. Pemantauan ekologi yang 

selama ini bersifat parsial dan konvensional belum mampu menggambarkan 

dinamika spasial-temporal secara komprehensif, sehingga diperlukan pendekatan 

kuantitatif berbasis penginderaan jauh. 

Penelitian ini bertujuan menganalisis kontribusi NDVI, NDMI, dan NDBSI 

dalam membentuk indeks kualitas ekologi terpadu, mengidentifikasi kondisi spasial 

kualitas ekologi Kabupaten Hulu Sungai Tengah, serta menilai perubahannya 

antara tahun 2019 dan 2023 menggunakan Remote Sensing Ecological Index 

(RSEI). Analisis dilakukan menggunakan citra Sentinel-2 tahun 2019 dan 2023, 

dengan prapemrosesan melalui Google Earth Engine, perhitungan indeks berbasis 

GIS, serta integrasi parameter menggunakan Principal Component Analysis (PCA). 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa PCA mampu mengintegrasikan NDVI, 

NDMI, dan NDBSI secara efektif dalam pembentukan RSEI, dengan kontribusi 

PC1 sebesar 94,15% pada tahun 2019 dan 92,66% pada tahun 2023. Pada tahun 

2019, variasi kualitas ekologi lebih didominasi oleh faktor alami berupa vegetasi 

dan kelembapan, sedangkan pada tahun 2023 kontribusi NDBSI meningkat, 

mengindikasikan menguatnya pengaruh lahan terbangun dan permukaan kering. 

Secara spasial, kualitas ekologi Kabupaten Hulu Sungai Tengah tergolong relatif 

baik, dengan dominasi kelas Baik–Sangat Baik yang meningkat dari 76,13% 

menjadi 81,09% dan terkonsentrasi di kawasan hulu Pegunungan Meratus. Analisis 

perubahan menunjukkan bahwa 64,26% wilayah berada pada kondisi stabil, 

28,78% mengalami peningkatan kualitas, dan hanya 6,96% mengalami degradasi 

yang terutama terkonsentrasi di wilayah perkotaan dan dataran tengah–selatan. 

Temuan ini menegaskan bahwa RSEI berbasis tiga parameter ekologis mampu 

merepresentasikan kondisi ekologis wilayah secara komprehensif dan relevan 

sebagai alat pendukung perencanaan pembangunan daerah yang berkelanjutan. 

Kata kunci: RSEI; Kualitas Ekologi; Sentinel-2; PCA; GIS 
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SUMMARY 

Abraham Prakoso. 2025. Spatial Assessment of Environmental Quality in Hulu 

Sungai Tengah Regency Using the Remote Sensing Ecological Index (RSEI). 

Supervisors: Prof. Dr. Ichsan Ridwan, S.Si., M.Kom; Dr. Mufida Asyari, M.P.; Dr. 

Nurlina, S.Si., M.Sc. 

Hulu Sungai Tengah Regency exhibits complex ecological dynamics driven 

by anthropogenic pressures, including deforestation, settlement expansion, and 

land-cover change, which have contributed to environmental degradation and 

increased hydrometeorological disaster risk. Conventional ecological monitoring 

approaches remain largely partial and are limited in capturing spatial–temporal 

dynamics comprehensively, highlighting the need for objective and quantitative 

remote-sensing-based assessment methods. 

This study aims to analyze the contribution of NDVI, NDMI, and NDBSI in 

forming an integrated ecological quality index, to identify the spatial distribution of 

ecological quality in Hulu Sungai Tengah Regency, and to assess changes in 

ecological conditions between 2019 and 2023 using the Remote Sensing Ecological 

Index (RSEI). The analysis was conducted using Sentinel-2 imagery from 2019 and 

2023, with preprocessing performed in Google Earth Engine, index calculations 

implemented in a GIS environment, and parameter integration carried out using 

Principal Component Analysis (PCA). 

The results show that PCA effectively integrates NDVI, NDMI, and NDBSI 

into the RSEI, with the first principal component (PC1) explaining 94.15% of 

ecological variance in 2019 and 92.66% in 2023. In 2019, ecological quality 

variation was primarily controlled by natural factors, particularly vegetation and 

moisture, whereas in 2023 the contribution of NDBSI increased, indicating a 

strengthening influence of built-up areas and dry surfaces. Spatially, the ecological 

quality of Hulu Sungai Tengah Regency during 2019–2023 remained relatively 

good, with the proportion of Good–Very Good classes increasing from 76.13% to 

81.09% and predominantly concentrated in the upstream Meratus Mountains area. 

Change analysis indicates that 64.26% of the area remained stable, 28.78% 

experienced improvement, and only 6.96% underwent degradation, mainly 

concentrated in urban areas and the central–southern lowlands. These findings 

confirm that a three-parameter RSEI framework provides a comprehensive 

representation of regional ecological conditions and serves as a relevant decision-

support tool for sustainable regional development planning. 

 

Keywords: RSEI; Ecological Quality; Sentinel-2; PCA; GIS 
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