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ABSTRAK

PERBANDINGAN ARSITEKTUR MOBILENET V1, V2, DAN V3 PADA
KLASIFIKASI EKSPRESI WAJAH MENGGUNAKAN METODE TRANSFER
LEARNING DAN FROM SCRATCH TRAINING

(Oleh: Melky Hermansyah; Pembimbing: Fatma Indriani, S.T, M.L.T, Ph.D.; Andi
Farmadi, S.Si., M.T; 2026; 75 halaman)

Pengenalan ekspresi wajah merupakan bidang penting dalam interaksi manusia dan
komputer, namun implementasinya pada perangkat dengan sumber daya terbatas
memerlukan arsitektur model yang efisien. Penelitian ini bertujuan untuk melakukan
analisis perbandingan terhadap tiga generasi arsitektur MobileNet, yaitu V1, V2, dan
V3 (Large dan Small), guna menentukan model yang paling optimal dalam
mengklasifikasikan tujuh jenis emosi manusia. Pengujian dilakukan menggunakan
dataset Facial Expression Recognition 2013 (FER-2013) melalui dua skenario
pelatihan utama: transfer learning menggunakan bobot pralatih ImageNet dan from
scratch training.

Hasil eksperimen menunjukkan bahwa skenario transfer learning secara konsisten
mengungguli pelatihan dari nol di seluruh varian model. Arsitektur MobileNetV1
dengan metode transfer learning berhasil mencapai performa klasifikasi tertinggi
dengan rata-rata akurasi sebesar 66,54%. Dari aspek efisiensi komputasi, MobileNetV?2
menunjukkan posisi paling strategis sebagai sweet spot dengan pencapaian akurasi
63,56%, ukuran model yang lebih ringkas (2,9 juta parameter), serta kompleksitas
matematis (FLOPs) yang hampir 50% lebih rendah dibandingkan MobileNetV1.
Sebaliknya, arsitektur MobileNetV3 yang paling hemat parameter ditemukan kurang
optimal dan mengalami penurunan performa ekstrem saat memproses citra beresolusi
rendah 48x48 piksel. Penelitian ini menyimpulkan bahwa penggunaan transfer
learning merupakan prasyarat krusial bagi arsitektur lightweight dalam tugas
klasifikasi emosi, dengan MobileNetV2 sebagai model yang paling direkomendasikan
untuk implementasi yang membutuhkan keseimbangan antara akurasi dan efisiensi
sumber daya.

Kata kunci: Pengenalan Ekspresi Wajah, FER-2013, MobileNet, Deep Learning,

Efisiensi Komputasi, Klasifikasi Citra.



ABSTRACT

A COMPARATIVE ANALYSIS OF MOBILENET V1, V2, AND V3
ARCHITECTURES FOR FACIAL EXPRESSION CLASSIFICATION USING
TRANSFER LEARNING AND TRAINING FROM SCRATCH

(By: Melky Hermansyah; Supervisor: Fatma Indriani, S.T, M.L.T, Ph.D.; Andi
Farmadi, S.Si, M.T; 2026; 75 pages)

Facial expression recognition is a vital field in human-computer interaction; however,
its implementation on resource-constrained devices requires efficient model
architectures. This study aims to perform a comparative analysis of three generations
of MobileNet architectures V1, V2, and V3 (Large and Small) to determine the most
optimal model for classifying seven types of human emotions. Testing was conducted
using the Facial Expression Recognition 2013 (FER-2013) dataset through two
primary training scenarios: transfer learning using ImageNet pretrained weights and
from scratch training.

The experimental results demonstrate that the transfer learning scenario consistently
outperforms training from scratch across all model variants. The MobileNetV1
architecture with the transfer learning method achieved the highest classification
performance, with an average accuracy of 66.54%. From a computational efficiency
perspective, MobileNetV2 emerged as the most strategic "sweet spot," achieving
63.56% accuracy with a more compact model size (2.9 million parameters) and
mathematical complexity (FLOPs) nearly 50% lower than MobileNetV1. Conversely,
the MobileNetV3 architecture, despite being the most parameter-efficient, was found
to be suboptimal and experienced extreme performance degradation when processing
low-resolution images of 48x48 pixels. This study concludes that the use of transfer
learning is a crucial prerequisite for lightweight architectures in emotion classification
tasks, with MobileNetV2 being the most recommended model for implementations
requiring a balance between accuracy and resource efficiency.

Keywords: Facial Expression Recognition, FER-2013, MobileNet, Deep Learning,

Computational Efficiency, Image Classification.
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