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ABSTRAK

PREDIKSI HARAPAN HIDUP PASIEN KANKER PARU-PARU PASCA
OPERASI TORAKS MENGGUNAKAN EXTREME LEARNING MACHINE
DAN SMOTE

(Oleh : Ajwa Helisa; Pembimbing: Triando Hamonangan Saragih, S.Kom., M.Kom

dan Irwan Budiman, S.T., M.Kom.; 2022; 54 halaman)

Kanker paru-paru merupakan penyebab utama kematian akibat kanker di seluruh
dunia. Penangan yang umum dilakukan pada pasien kanker paru-paru adalah bedah
toraks. Namun terdapat banyak resiko dan komplikasi pasca operasi hingga berujung
pada kematian. Pada penelitian ini, akan melakukan prediksi harapan hidup pasien
kanker paru-paru setelah menjalani kehidupan satu tahun pasca operasi bedah toraks.
Data yang digunakan adalah data sekunder untuk pasien kanker paru-paru primer pada
tahun 2007-2011 yang berisi 470 instance dengan data untuk kelas kematian dalam
satu tahun setelah operasi sebesar 70 dan 400 data pada kelas bertahan hidup.
Algoritma yang digunakan adalah Extreme learning machine (ELM) untuk klasifikasi
yang cenderung cepat dalam proses pembelajaran dan memiliki performa generalisasi
yang baik. SMOTE digunakan untuk menyelesaikan masalah data yang tidak
seimbang. Solusi yang diusulkan menggabungkan manfaat dari penggunaan SMOTE
untuk data yang tidak seimbang bersama dengan ELM. Hasil penelitian menunjukkan
ELM dan SMOTE mengungguli algoritma lain seperti Naive Bayes, Decision stump,
J48, dan Random Forest. Hasil terbaik pada ELM diperoleh pada neuron 50 dengan
akurasi 89.1%, F-Measure 0.86, dan ROC 0.794. Pada penggabungan ELM dan
SMOTE mendapatkan akurasi 85.22%, F-measure 0.864, dan ROC 0.855 pada neuron
45 menggunakan proporsi pembagian data 90:10. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa metode yang diusulkan mampu meningkatkan performa algoritma ELM dalam
mengatasi ketidakseimbangan kelas secara signifikan.

Kata kunci: Klasifikasi, Extreme Learning Machine, SMOTE, Imbalance data,
Kanker Paru-paru, Thoracic Surgery



ABSTRACT

PREDICTION OF POST-OPERATIVE SURVIVAL EXPECTANCY IN
THORACIC LUNG CANCER SURGERY USING EXTREME LEARNING
MACHINE AND SMOTE

(By : Ajwa Helisa; Suvervisor: Triando Hamonangan Saragih, S.Kom., M.Kom and
Irwan Budiman, S.T., M.Kom.; 2023; 54 pages)

Lung cancer is the most common cause of cancer death globally. Thoracic surgery is
a common treatment for patients with lung cancer. However, there are many risks and
postoperative complications leading to death. In this study, we will predict life
expectancy for lung cancer patients one year after thoracic surgery The data used is
secondary data for lung cancer patients in 2007-2011. There are 470 data consisting
of 70 death class data and 400 survival class data for one year after surgery. The
algorithm used is Extreme learning machine (ELM) for classification, which tends to
be fast in the learning process and has good generalization performance. Synthetic
Minority Over-sampling (SMOTE) is used to solve the problem of imbalanced data.
The proposed solution combines the benefits of using SMOTE for imbalanced data
along with ELM. The results show ELM and SMOTE outperform other algorithms such
as Naive Bayes, Decision stump, J48, and Random Forest. The best results on ELM
were obtained at 50 neurons with 89.1% accuracy, F-Measure 0.86, and ROC 0.794.
In the combination of ELM and SMOTE, the accuracy is 85.22%, F-measure 0.864,
and ROC 0.855 on neuron 45 using a data division proportion of 90:10. The test results
show that the proposed method can significantly improve the performance of the ELM
algorithm in overcoming class imbalance.

Keywords: Classification, Extreme Learning Machine, SMOTE, Imbalance data, Lung
Cancer, Thoracic Surgery
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