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ABSTRAK

TabKANet untuk Prediksi Cacat Perangkat Lunak: Studi Oversampling dan
Pemilihan Fitur Ablation

(Oleh: Muhammad Faza Azhiman Saputra; Pembimbing: Setyo Wahyu Saputro,
S.Kom., M.Kom. dan Mohammad Reza Faisal, S.Si., S.T., M.T., PhD.; 32
halaman)

Prediksi cacat perangkat lunak (SDP) memusatkan upaya pengujian terbatas pada
modul yang paling mungkin gagal. Namun, data metrik dunia nyata bersifat tabel,
berisik, dan sangat tidak seimbang kelas, yang merendahkan pembelajar
konvensional. TabKANet, yang menggabungkan embedding Jaringan
Kolmogorov-Arnold dengan tulang punggung Transformer, menunjukkan potensi
pada data tabular umum tetapi belum diperiksa untuk SDP. Selain itu, efek
langkah pra-pemrosesan yang umum masih belum terkuantifikasi. Studi ini
mengadaptasi TabKANet ke pengaturan SDP yang bernumerik dan sangat tidak
seimbang serta mengevaluasinya secara empiris terhadap baseline yang telah
ditetapkan, menggunakan ablasi terstruktur untuk mengisolasi kontribusi
oversampling dan pemilihan fitur daripada mengusulkan arsitektur baru. Dua
belas dataset NASA Metrics Data Program diproses dengan penghapusan
duplikat, normalisasi MinMax, pembobotan kelas efektif, dan validasi silang lima
kali lipat yang berstratifikasi; sementara SMOTE dan Recursive Feature
Elimination (RFE) diterapkan di dalam lipatan pelatthan. Empat varian
TabKANet dibandingkan dengan Multi-Layer Perceptron (MLP), KAN mandiri,
dan TabNet, dan perbedaan dinilai dengan tes signed-rank Wilcoxon (a = 0,05).
Varian dasar mencapai rata-rata AUC sebesar 0,7589, secara statistik setara
dengan MLP dan KAN serta secara signifikan lebih tinggi dari TabNet. Dalam
ablation, SMOTE secara konsisten menurunkan AUC dan RFE bersifat netral,
meskipun kedua efek tersebut tidak signifikan secara statistik; model tetap
berkinerja terbaik tanpa pengambilan sampel tambahan. Kontribusi utama bersifat
empiris: untuk SDP yang tidak seimbang, pembobotan kelas efektif saja sudah
cukup dan SMOTE kontraproduktif untuk TabK ANet.

Kata Kunci: Prediksi Cacat Perangkat Lunak; TabKANet; Jaringan
Kolmogorov-Arnold; Ketimpangan Kelas; Studi Ablation;



ABSTRACT

TabKANet for Software Defect Prediction: An Oversampling and Feature
Selection Ablation Study

(By: Muhammad Faza Azhiman Saputra; Pembimbing: Setyo Wahyu Saputro,
S.Kom., M.Kom. and Mohammad Reza Faisal, S.Si., S.T., M.T., PhD.; 32 pages)

Software defect prediction (SDP) concentrates limited testing effort on the
modules most likely to fail. However, real-world metric data are tabular, noisy,
and severely class-imbalanced, which degrades conventional learners. TabKANet,
which couples a Kolmogorov-Arnold Network embedding with a Transformer
backbone, has shown promise on general tabular data but has not been examined
for SDP. In addition, its common preprocessing steps effect remains unquantified.
This study adapts TabKANet to the all-numerical, highly imbalanced SDP setting
and empirically evaluates it against established baselines, using a structured
ablation in order to isolate the contribution of oversampling and feature selection
rather than to propose a new architecture. Twelve NASA Metrics Data Program
datasets were processed with duplicate removal, MinMax normalization, effective
class weighting, and stratified five-fold cross-validation;, while SMOTE and
Recursive Feature Elimination (RFE) were applied inside the training folds. Four
TabKANet variants were compared with Multi-Layer Perceptron (MLP),
standalone KAN, and TabNet, and differences were assessed with the Wilcoxon
signed-rank test (0. = 0.05). The base variant reached a mean AUC of 0.7589,
statistically equivalent to MLP and KAN and significantly higher than TabNet.
Within the ablation, SMOTE consistently lowered AUC and RFE was neutral,
though neither effect was statistically significant, the model still performed best
without additional resampling. The main contribution is therefore empirical: for
imbalanced SDP, effective class weighting alone is sufficient and SMOTE is
counter-productive for TabKANet.

Keywords: Software Defect Prediction;, TabKANet; Kolmogorov-Arnold
Network; Class Imbalance; Ablation Study;
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