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RINGKASAN

ANALISIS PENILAIAN WARNA CIELAB KAMERA DSLR DAN
SMARTPHONE MENGGUNAKAN GREY CARD TANPA CROSS-
POLARIZED

Kehilangan gigi dapat mengganggu aktivitas individu dan berdampak terhadap
fungsi mastikasi maupun estetika. Hasil Survei Kesehatan Indonesia (SKI) tahun
2023 melaporkan bahwa prevalensi kehilangan gigi di Kalimantan Selatan, baik
hilang karena dicabut maupun tanggal sendiri, sebesar 21,1%. Dalam pembuatan
gigi tiruan, pemilihan warna menjadi aspek penting untuk menunjang estetika.
Penentuan warna gigi dapat dilakukan menggunakan teknik dental photography
yang berfungsi untuk dokumentasi dan komunikasi klinis. Kamera DSLR dan
smartphone sering digunakan dalam fotografi gigi, namun perbedaan pengaturan,
terutama white balance, dapat menyebabkan perbedaan warna menjadi terlalu biru
atau terlalu kuning pada hasil foto dibandingkan warna asli pada objek. Penggunaan
grey card dapat membantu meminimalkan perbedaan tersebut melalui standardisasi
warna.

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui perbedaan penilaian warna secara
instrumental CIELAB pada foto yang dihasilkan oleh kamera smartphone dan
kamera DSLR menggunakan grey card. Penelitian ini merupakan penelitian
kuantitatif dengan metode observasional analitik dan pendekatan cross sectional.
Teknik pengambilan sampel penelitian menggunakan teknik purposive sampling,
yaitu teknik penentuan sampel berdasarkan pertimbangan atau kriteria tertentu yang
relevan dengan tujuan penelitian. Penelitian ini menggunakan total 72 sampel, yang
terdiri dari 36 sampel per kelompok dengan besar sampel minimal 10 per kelompok
dan 20 pada total kelompok menggunakan rumus penghitungan analisis komparatif
numerik berpasangan. Analisis statistik untuk mengetahui perbedaan nilai warna
foto menggunakan paired T-Test dan uji Wilcoxon. Pengumpulan data dilakukan
dengan dokumentasi fotografi gigi anterior responden dengan dua perangkat
berbeda (DSLR dan smartphone) dalam kondisi pencahayaan dan pengaturan
kamera yang terstandar. Setiap foto memuat satu gigi alami, tiga shade guide, dan
satu grey card untuk kalibrasi white balance. Nilai L*, a*, dan b* diekstraksi
menggunakan software Photoshop, kemudian dihitung nilai AE serta L*, a*, dan b*
untuk dianalisis menggunakan analisis statistik. Berdasarkan hasil penelitian,
terdapat perbedaan bermakna pada nilai warna CIELAB antara kamera DSLR dan
smartphone pada sebagian besar parameter warna di seluruh objek. Kamera
smartphone cenderung menghasilkan citra dengan nilai kecerahan (L*) lebih tinggi
dan kemerahan (a*) lebih rendah dibandingkan kamera DSLR. Berdasarkan hasil
penelitian, dapat disimpulkan bahwa smartphone tidak bisa dijadikan alternatif
sebagai alat dokumentasi gigi untuk pemilihan warna gigi tiruan.
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SUMMARY

CIELAB COLOR ASSESSMENT ANALYSIS OF DSLR CAMERA AND
SMARTPHONE USING GREY CARD WITHOUT CROSS-POLARIZED

Tooth loss can interfere with daily activities and affect both masticatory function
and aesthetics. The 2023 Indonesian Health Survey (SKI) reported that the
prevalence of tooth loss in South Kalimantan, whether due to extraction or natural
loss, was 21.1%. In the fabrication of dentures, color selection is a critical aspect
for achieving aesthetic results. Determining tooth color can be done using dental
photography  techniques, which serve for documentation and clinical
communication. DSLR cameras and smartphones are often used in dental
photography,; however, differences in settings, particularly white balance, can
cause the resulting photos to appear too blue or too yellow compared to the object’s
actual color. The use of a gray card can help minimize these discrepancies through
color standardization.

This study was conducted to determine the differences in CIELAB instrumental
color assessments of photographs taken by smartphone cameras and DSLR
cameras using a gray card. This study is a quantitative study employing an
analytical observational method and a cross-sectional approach. The sampling
technique used was purposive sampling, which involves selecting samples based on
specific considerations or criteria relevant to the research objectives. This study
used a total of 72 samples, consisting of 36 samples per group with a minimum
sample size of 10 per group and 20 across all groups, using the paired numerical
comparative analysis formula. Statistical analysis was performed to determine
differences in photo color values using the paired t-test and the Wilcoxon test. Data
collection involved photographing the respondents’ anterior teeth using two
different devices (DSLR and smartphone) under standardized lighting conditions
and camera settings. Each photo included one natural tooth, three shade guides,
and one gray card for white balance calibration. The L*, a*, and b* values were
extracted using Photoshop software, and the AE values as well as the L*, a*, and
b* values were calculated for statistical analysis. Based on the results, there were
significant differences in CIELAB color values between the DSLR and the
smartphone for most color parameters across all objects. The smartphone tended
to produce images with higher lightness (L*) and lower redness (a*) values
compared to the DSLR. Based on these findings, it can be concluded that
smartphones cannot serve as an alternative tool for dental documentation in the
selection of prosthetic tooth shades.
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ABSTRAK

ANALISIS PENILAIAN WARNA CIELAB KAMERA DSLR DAN
SMARTPHONE MENGGUNAKAN GREY CARD TANPA CROSS
POLARIZED

Khansa Khoirun Nisa, Rahmad Arifin, Tri Nurrahman

Latar Belakang: Kehilangan gigi memerlukan rehabilitasi estetik yang tepat,
termasuk pemilihan warna gigi tiruan. Pemilihan warna gigi dapat dilakukan
menggunakan teknik dental photography. Penggunaan dental photography dengan
kamera DSLR dan smartphone dapat menghasilkan perbedaan reproduksi warna
meskipun telah dilakukan standardisasi menggunakan grey card. Tujuan:
Menganalisis perbedaan penilaian warna secara instrumental CIELAB pada foto
yang dihasilkan oleh kamera smartphone dan kamera DSLR menggunakan grey
card. Metode: Penelitian kuantitatif dengan metode observasional analitik dan
pendekatan cross-sectional. Teknik pengambilan sampel menggunakan teknik
purposive sampling. Penelitian ini menggunakan total 72 sampel yang terdiri dari
36 sampel per kelompok. Pengumpulan data dilakukan dengan dokumentasi
fotografi satu gigi anterior, tiga shade guide, dan satu grey card untuk kalibrasi
white balance. Nilai L*, a*, dan b* diekstraksi menggunakan software Photoshop.
Analisis statistik untuk mengetahui perbedaan nilai warna foto menggunakan uji T
berpasangan dan uji Wilcoxon. Hasil: Kamera smartphone cenderung
menghasilkan citra dengan nilai kecerahan (L*) lebih tinggi dan kemerahan (a*)
lebih rendah dibandingkan kamera DSLR. Berdasarkan hasil penelitian, dapat
disimpulkan bahwa smartphone tidak bisa dijadikan alternatif sebagai alat
dokumentasi gigi untuk pemilihan warna gigi tiruan. Kesimpulan: Berdasarkan
hasil penelitian, kamera smartphone tidak dapat dijadikan alternatif dalam
melakukan pemilihan warna gigi.

Kata Kunci: grey card, CIELAB, kamera DSLR, kamera smartphone, Penilaian
warna
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ABSTRACT

CIELAB COLOR ASSESSMENT ANALYSIS OF DSLR CAMERA AND
SMARTPHONE USING GREY CARD WITHOUT CROSS-POLARIZED

Khansa Khoirun Nisa, Rahmad Arifin, Tri Nurrahman

Background: Tooth loss requires appropriate aesthetic restoration, including the
selection of the shade of the dental prosthesis. Tooth shade selection can be
performed using dental photography techniques. The use of dental photography
with DSLR cameras and smartphones can result in variations in color reproduction
even after standardization using a gray card. Objective: Analyze differences in
CIELAB instrumental color measurements in photos taken with smartphone
cameras and DSLR cameras using a gray card. Method: Quantitative research with
an analytical observational method and a cross-sectional approach. The sampling
technique used was a purposive sampling technique. This study used a total of 72
samples, consisting of 36 samples per group. Data collection was carried out by
photographic documentation of one anterior tooth, three shade guides, and one
gray card for white balance calibration. The L*, a*, and b* values were extracted
using Photoshop software. Statistical analysis to determine differences in photo
color values used a paired t-test and a Wilcoxon test. Results: Smartphone cameras
tend to produce images with higher lightness (L*) and lower redness (a*) values
compared to DSLR cameras. Based on the research findings, it can be concluded
that smartphones cannot serve as an alternative tool for dental documentation in
the selection of artificial. Conclusion: Based on the research results, there are
significant differences in CIELAB color values between DSLR cameras and
smartphones for most color parameters across all objects.

Keywords: grey card, CIELAB, DSLR camera, smartphone camera, color
assessment



KATA PENGANTAR
Puji syukur ke hadirat Allah SWT yang telah memberikan rahmat-Nya sehingga
penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul “ANALISIS PENILAIAN
WARNA CIELAB KAMERA DSLR DAN  SMARTPHONE
MENGGUNAKAN GREY CARD TANPA CROSS-POLARIZED”, tepat pada
waktunya.

Skripsi ini disusun untuk memenuhi sebagian syarat guna memperoleh derajat
Sarjana Kedokteran Gigi di Fakultas Kedokteran Gigi Universitas Lambung
Mangkurat Banjarmasin. Dalam kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih
kepada:

Dekan Fakultas Kedokteran Gigi, prof. Dr. drg. Maharani Laillyza Apriasari,

Sp.PM yang telah memberi kesempatan dan fasilitas dalam pelaksanaan penelitian.

Wakil Dekan Fakultas Kedokteran Gigi, drg. Isnur Hatta, M.A.P yang telah

memberi kesempatan dan fasilitas dalam pelaksanaan penelitian.

Koordinator program studi Kedokteran Gigi drg. Amy Nindia Carabelly, M.Si

yang telah memberi kesempatan dan fasilitas dalam pelaksanaan penelitian.

Kedua dosen pembimbing drg. Rahmad Arifin, Sp. Pros dan drg. Tri
Nurrahman, Sp. BM yang berkenan memberikan saran dan arahan dalam

penyelesaian karya tulis ilmiah ini.

xi



Kedua dosen penguji drg. Agung Satria Wardhana, M Kes dan drg. R. Harry
Dharmawan Setyawardhana, M Kes., yang memberikan kritik dan saran sechingga

karya tulis ilmmah ini menjadi semakin baik.

Secluruh dosen dan staf pengajar di Fakultas Kedokteran Gigi Universitas
Lambung Mangkurat yang telah mendidik, membantu, dan memberikan masukan

kepada penulis selama menjalani masa pendidikan dan menyelesaikan skripsi ini

[bunda tercinta, Ibu Emi Rohmawati serta adik Avina Janeceta yang selalu
memberikan perhatian dan dukungan penuh baik moril, materil, motivasi, harapan,

dan doa sampai terselesaikannya skripst ini.

Rekan penelitan di bidang prostodonsia yang telah banyak memberikan
masukan, berdiskusi, serta membantu sclama proses pencliian berlangsung.
Kepada teman-teman PSKG angkatan 2022 atas kebersamaan, dukungan, dan

motivasi sclama masa perkuliahan hingga tahap penyusunan skripsi.

Teman-teman penulis, Amalia Rizky Fadillah, Karina Amahia, Anjelita, dan
sahabat CCS yang senantiasa membenkan dukungan, semangat, serta menjad

tempat berbagi cerita selama proses penyusunan skripsi ini.

Penulis menyadari bahwa karya tulis ilmiah ini masih jauh dart kesempurnaan,

akan tetapi penulis berharap penelitian ini bermanfaat bagi dunia ilmu pengetahuan.

Banjarmasin, % Aptl 2026

Khanki Khotrun Nisa

X1l



DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL....uucouiiriisinsuncsenssesssissssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssases ii

HALAMAN PERSETUJUAN UJIAN SKRIPSI ......coveverversunsunsncsncsnesesnens ii

HALAMAN PENETAPAN PANITIA PENGUJI SKRIPSI........cccceeverenee. iii

HALAMAN PENGESAHAN ...uiininiiiinsnissnnsesssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssss iv

HALAMAN PERNYATAAN ORIGINALITAS.....ccccevvirrurnrensecsarssessaesnees \4
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS

AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS ......covcevtnrennunsncsunsnecsesesaes vi

RINGEKASAN ..uiiiinnninensissnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss vii

SUMMARY .oucuiiuiieinensessanssesssssssissasssssanssssssssssssssssssssassssssssssssssassssssassssssns viii

ABSTRAK .auoiriiiintineisinsuissensesssissssssesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse ix

ABSTRACT ..uuoauanneneecnvicnennenvnsenssesssessssssssssissssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssans X

KATA PENGANTAR ....ucotiiiininnecsnissinssecssicsesssesssissssssesssessssssssssessssssasssens xi

1D .\ 0 IV N 2 ) xiii

DAFTAR TABEL....uucouiiiiinuinensensuicsnnsesssissssssessssssssssessssssssssssssssssssssssssss xvii

DAFTAR SINGKATAN ..cootistiireicnisecssnsesssnsssisssssssssssssssssessassssssssssssssssssess xviii

DAFTAR GAMBAR ......cuuiuiiteiticensnicsisesssesssissssssscssissssssesssssssssssssssssasssess Xix

DAFTAR LAMPIRAN ....uconiniiiinnninsenssnsssisssssssssasssssssssssssssssssssassssssssssssssssse XX

BAB I PENDAHULUAN ..ccuiiviiinnuicsensesssnsssnssesssnssssssssssssssssssssassssssssssssssssse 1

1.1 Latar Belakang..........ccceecuiiiiiiiieieeiicce et 1

1.2 Rumusan Masalah...........coccoviiiiiiiniinieececee e 4

1.3 Tujuan Penelitian.........ccccooeviiiiiiiiniinieienccceeeeee e 4

1.3.1 Tujuan UmUm .......ccovieeiieeeiieeciee et 4

1.3.2 Tujuan KRUSUS ......ceeeiiiieiiieeieeeieeeee e 5

1.4 Manfaat Penelitian...........ccoocveviriiiniinieniiieecceeeee e 5

1.4.1 Manfaat TEOTILIS ......coverueeieriinieiierieieeee et 5

1.4.2 Manfaat KINis ......occeeeeiiiiiiiiieieeeeecee e 5

1.4.3 Manfaat bagi Masyarakat ............ccccceeevvieniieeeniieciee e 6

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ......ccouiirrineicensuecsisesssesssesssssansssssssssesssess 7

xiil



2.1 GIZE TITUAN ..ttt e e ere e e are e eaaeeenaeeeaeee e 7
2.2 Dental photography .............coceeeeeeeeeieeeiiecieeciieeie e eeee e esiaeeaeens 8
2.2.1 Pengertian Dental photography ...............ccccceveeecveeceeaceeannnn. 8
2.2.2 Fungsi Dental photography...............ccccceveceevoeevieesennceannnn. 8
2.2.3 Jenis Kamera Dental photography..............c.cccceeeecuveeeneennne. 10
2.2.4 Standarisasi dalam dental photography ...............cc.ccceuenn... 15
2.2.5 GFEY CAFA..ueoeeeeeeiieeeeeeeeeee et 16
2.2.6 White BAlANCE ...........cooeeeeiaiiaiieieeeeee et 17
2.3 Warna dalam KedoKteran gigi........cccecevreerieeeiieeeiieeeiieeeieeeieeenns 18
2.3.1 Konsep Dasar Warna..........ccccueeevvieeriieeiiiesiee e eeee e 18
2.3.2 Penilaian warna secara instrumental CIELAB....................... 19
2.4 Format RAW pada Gambar............cccceeeiieiiiniiiiiieieeeeeieeee e 23
2.5 Analisis Warna Secara Instrumental dalam Aplikasi Adobe
PRhOtOSOP .. 24
2.6 Shade GUIAE.............cccovueeiiiiiiiiiiiiiieseeese et 25
2.6.1 VITA ClaSSIC .c.uvevieieriieiiiieiiiesieeteete sttt 25
2.6.2 VITA 3D MaSET....cueeevieiieiieeeieiieiesiiesieeie et sieesee e seeenseeneens 25
2.6.3 VITA Linear GUIde ........ccceeeuieiiiiiiiiieeiieeeeeeee e 26
2.7 Komunikasi antara Dokter Gigi dengan Laboratorium Dental ....... 27
2.8 Kerangka TeOori.....ccceeriiiiiiiiiieiiecie ettt 29
BAB 3 KERANGKA KONSEP DAN HIPOTESA ......coovevverninsurssensaesnces 32
3.1 Kerangka KONSEP ......ccoueeviiiiiiiiieiiieeciie et 32
R T & 0107 ] (LT ISP 32
BAB 4 METODE PENELITIAN .......cooviniininnensicsnnssnnsesssecsassansssessssssesssees 33
4.1 Rancangan Penelitian .........c..ccoceeveriiinieniniiniiniiicncncceeeceee 33
4.2 Populasi dan Sampel..........ccceeeiiiiiiieeiiie e 33
4.3 Variabel Penelitian ...........ccocooviiiiiiiiiiiiiicceeceeee, 35
4.3.1 Variabel Bebas..........ccccevieriiriiiieiiiienieiceestecee e 35
4.3.2 Variabel TeriKat........cccoeieviriieriiniiiienieieeiesteeeeeseee e 35
4.3.3 Variabel Terkendali..........ccooooiiiiiiiiiniiiiiieee, 35

X1V



4.3.4 Variabel Tak Terkendali.........ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 36

4.3.5 Definisi Operasional.........c..cccueeeierieeiiienieeieenie e 36

4.4 Bahan Penelitian .........ccocceveriiniiiinienieiceiesececeseeeee e 37
4.5 Alat PEenelitian ........c.cccovuiiiiiieeiiieciie ettt 38
4.5.1 Kamera Smartphone .............ccueeeeeeeecueeescieeeeieeeeieeeeieeeeneens 38
4.5.2 Kamera DSLR .....cooiiiiiiiieeceeeee 38
B.5.3 LIGAL oot 38
4.5.4 GIEY CAFA ..ottt 38
4.5.5 MOACL.....oiieiiiieieeeeee e 39
4.5.6 Background Hitam..............cccceeeviieeniieeniie e 39
4.5.7 Cheek Retractor ............ccccoueeeueecieeieeiiieeieeieeseeeieesee e 39
4.5.8 Perangkat Lunak Pemrosesan Gambar ............cccccevevuvennnennnen. 40

4.6 Tempat dan Waktu Penelitian............cccceeeeiieeciieeiieeecieeceee e 40
4.6.1 Tempat Penelitian..........cccceeevciieeniieeniie e 40
4.6.2 Waktu Penelitian...........coceeverieiieniniienienieneseeee e 40

4.7 Prosedur Penelitian..........cccocveviiiienienieniiienicccieeseee e 41
4.7.1 Alur Penelitian..........cccveeeiiieiciieeciee et 41
4.7.2 Prosedur Penelitian ...........ccoeeieriiiniiniiienieiieeeeeieeeeeeeen 41

4.8 Prosedur pengambilan atau Pengumpulan Data ...............c.cccueenneen. 44
4.9 Cara Pengolahan dan Analisis Data..........ccccocceevieniiienieniieieen, 44
4.9.1 Cara Pengelolaan Data............ccoccoeviiniiiniiiiiiieeceeeee, 44
4.9.2 Analisis Data........c.cccecviieiiiieiiie et 45
BAB 5 HASIL PENELITTAN ...uuciniininninninseicsensecssissssssesssssssssasssssssssssesssees 48
5.1 Analisis Univariat.......cccooeeoierierenienienieeieneese e 48
5.2 Analisis Bivariat ..........ccccoeviiiiieiieniiee e 51
BAB 6 PEMBAHASAN ...ucontiiniininnninsensnsssisssissssssnssssssssssssssssssssassssssssssssssssss 55
6.1 Perbedaan nilai warna antara kamera DSLR dan smartphone ......... 55

6.2 Parameter L* (Lightness), a* (hijau-merah), dan b* (biru-kuning).. 56

XV



6.4 Perbedaan penilaian warna secara instumental CIELAB pada foto yang

menggunakan @rey Card..........ocuuvvercieiieeciieiieeiieeie e 59

6.5 Implikasi dalam kedokteran gigi ........ccccceevveevieniienieniienieciee 60

6.6 Keterbatasan penelitian............cceeevvveeriieeeiieeciie e 61

BAB 7 PENUTUP.....uccoutiiitininninsuicsensesssisssnssesssnssssssssssssssssssssasssssssssssssssess 63

7.1 KeSIMPUIAN .....ooiiiiiiiiieeiieiie et 63

7.2 SATAI ...ttt 64
DAFTAR PUSTAKA ....ccovvvutiiennrnnniccsssnnticssssssssssssssssesssssssesssssssssssssssssssssssasass
LAMPIRAN . ...oiiviininsninensissnnssessessanssssssesssisssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssss

Xvi



	6fe04e86f4d47174a1c21251f19e4c3dab8cdaca61a630b9eb73777cd55df874.pdf
	70d84a2985ffc7891805fb65039d3d8bf2f96e117252f431cf693247a676fb75.pdf

	f357ad13bdef794c4a11b906c9ee0b00fd809d3ff2afd07b4f137d7df47b515d.pdf
	6fe04e86f4d47174a1c21251f19e4c3dab8cdaca61a630b9eb73777cd55df874.pdf
	c70b104861f5651a0ee015b3431a24ec16fcc2b39b456a2bba3735102704b4f1.pdf

	ad19fd146bcc0b96a8fa4f58d5bd56ee10a71b56d7e092ff7e67b28c893ba583.pdf
	6fe04e86f4d47174a1c21251f19e4c3dab8cdaca61a630b9eb73777cd55df874.pdf
	52a03048663907922fc69ba9bd996cf148722f472bfc44067b5b4815efb29a56.pdf
	fa7be9249ea13f2228e9d2413f0aaec5cf961800cf79448115488c19ab983ebc.pdf
	70d84a2985ffc7891805fb65039d3d8bf2f96e117252f431cf693247a676fb75.pdf
	4f4dd11c95fe13e2a48fb5eb5bd91a5cc21b0f30c6b8b9ebd0e141cd44dab45e.pdf
	70d84a2985ffc7891805fb65039d3d8bf2f96e117252f431cf693247a676fb75.pdf


