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ABSTRAK 

PERANCANGAN MODEL PREDICTIVE MAINTENANCE AIR FAN 

BEARING MENGGUNAKAN ADAPTIVE NEURO-FUZZY INFERENCE 

SYSTEM (ANFIS)  
 

(Oleh : Euis Rahmayanti;  Pembimbing : Dr. Arfan Eko Fahrudin, S.Si, M.Eng; 

Dr. Ichsan Ridwan, S.Si., M.Kom.; Muhamad Arif Pratama, S.T, M.T., 2025) 

 

ABSTRAK- Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU) memiliki peran vital dalam 

sistem ketenagalistrikan Indonesia. Salah satu komponen penting adalah Induced 

Draft (ID) fan, yang berfungsi menjaga tekanan negatif dalam sistem boiler. 

Kerusakan pada bearing ID fan, khususnya air fan bearing, dapat menyebabkan 

downtime dan kerugian signifikan. Penelitian ini mengembangkan model prediksi 

potensi kerusakan air fan bearing menggunakan metode Adaptive Neuro-Fuzzy 

Inference System (ANFIS) dengan parameter suhu dan vibrasi dari sisi Drive End 

(DE) dan Non-Drive End (NDE). Model dibangun di MATLAB menggunakan 

kombinasi fungsi keanggotaan Gaussian, Triangular, dan Trapezoidal dengan 

jumlah 48 kombinasi. Data dibagi menjadi 75% untuk pelatihan dan 25% untuk 

pengujian, dengan pelatihan selama 100 iterasi dan toleransi eror 0,0001. Pada 

bearing DE, kombinasi terbaik diperoleh dari Gaussian MF pada variabel suhu, 

Triangular MF 1 pada variabel vibrasi, dan Gaussian MF  pada output. Sementara 

pada bearing NDE, kombinasi terbaik diperoleh dengan menggunakan Gaussian 

MF pada variabel suhu, Trapezoidal MF pada variabel vibrasi, dan Gaussian MF 

pada output. Hasil validasi menunjukkan bahwa model pada bearing DE memiliki 

nilai RMSE sebesar 0,0031932 dan MAPE sebesar 0,05%. Sementara itu, pada 

bearing NDE, nilai RMSE adalah 0,016795 dengan MAPE sebesar 0,19%. Nilai 

kesalahan yang sangat rendah menunjukkan bahwa model ANFIS mampu 

melakukan prediksi secara presisi dan dapat diandalkan untuk deteksi dini 

kerusakan bearing. 

 

Kata Kunci : ANFIS, bearing, predictive maintenance, ID fan, PLTU. 
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ABSTRACT 

DESIGN OF A PREDICTIVE MAINTENANCE MODEL FOR AIR FAN 

BEARINGS BASED ON ADAPTIVE NEURO-FUZZY INFERENCE 

SYSTEM (ANFIS)  
 

(By : Euis Rahmayanti;  Supervisor : Dr. Arfan Eko Fahrudin, S.Si, M.Eng; Dr. 

Ichsan Ridwan, S.Si., M.Kom.; Muhamad Arif Pratama, S.T, M.T., 2025) 

 

ABSTRACT- Steam Power Plants (PLTU) play a vital role in Indonesia's power 

generation system. One of the key components is the Induced Draft (ID) fan, 

which functions to maintain negative pressure within the boiler system. Damage to 

the ID fan bearings, particularly the air fan bearing, can lead to downtime and 

significant losses. This study develops a predictive model for potential air fan 

bearing failure using the Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System (ANFIS) 

method, with temperature and vibration parameters from both the Drive End (DE) 

and Non-Drive End (NDE) sides. The model was built in MATLAB using a 

combination of Gaussian, Triangular, and Trapezoidal membership functions, 

totaling 48 combinations. The dataset was split into 75% for training and 25% for 

testing, with training conducted over 100 iterations and an error tolerance of 

0.0001. On the DE bearing, the best combination was obtained using the 

Gaussian MF for the temperature variable, the Triangular MF 1 for the vibration 

variable, and the Gaussian MF for the output. Meanwhile, on the NDE bearing, 

the best combination was achieved by using the Gaussian MF for the temperature 

variable, the Trapezoidal MF for the vibration variable, and the Gaussian MF for 

the output. The validation results indicate that the model for the DE bearing 

achieved an RMSE of 0.0031932 and a MAPE of 0.05%. Meanwhile, for the NDE 

bearing, the RMSE value was 0.016795  with a MAPE of 0.19%. These 

exceptionally low error values demonstrate that the ANFIS model is capable of 

making highly accurate predictions and can be reliably used for early fault 

detection in bearings. 

 

Keywords : ANFIS, bearing, predictive maintenance, ID fan, Steam Power Plants 
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