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ABSTRAK

PEREDAMAN RADIKAL BEBAS DPPH (2,2-DIPHENYL-1-
PICRYLHYDEAZYL) MENGGUNAKAN BEADS KITOSAN TERAKTIVASI
ASAM GALAT DENGAN 3-(BROMOASETIL)KUMARIN SEBAGAI
ANTIOKSIDAN PENDAMPING (Oleh: Hamidah; Pembimbing: Dr. Uripto
Trisno Santoso, S.Si., M.Si. dan Dr. Ahmad Budi Junaidi, S.Si., M.Sc.; 2024;
69 halaman).

Aktivasi beads kitosan (BK) dengan asam galat (AG) dapat meningkatkan aktivitas
antioksidan secara signifikan. Senyawa 3-(bromoasetil)kumarin (BAC) digunakan
sebagai senyawa pendamping yang bekerja sinergis dengan asam galat (AG) dalam
mengoptimalkan peredaman radikal bebas DPPH. Proses aktivasi BK dilakukan
secara bertahap, dimulai dengan aktivasi menggunakan BAC pada suhu 40-50 °C
dan pH 10 selama 2 jam, kemudian dilanjutkan dengan aktivasi menggunakan AG
pada suhu kamar selama 24 jam. Uji aktivitas antioksidan menggunakan metode
DPPH menunjukkan bahwa BK yang diaktivasi dengan kombinasi BAC-AG
memiliki aktivitas tertinggi, dengan rata-rata peredaman radikal bebas sebesar
95,2%. Nilai ini lebih tinggi dibandingkan BK yang diaktivasi dengan vitamin C
(BK-VIT C) yang memiliki rata-rata sebesar 92%, maupun BK tanpa aktivasi yang
hanya menunjukkan aktivitas rata-rata sebesar 4,2%. Analisis FTIR
mengkonfirmasi keberhasilan aktivasi melalui pergeseran bilangan gelombang
gugus hidroksil (—OH) dan amina (N—H), serta munculnya gugus karbonil (C=0)
dan aromatik (C=C) yang sebelumnya tidak terdeteksi pada BK tanpa aktivasi.
Penelitian ini menunjukkan bahwa kombinasi BAC dan AG dapat meningkatkan
aktivitas antioksidan kitosan.

Kata kunci: Antioksidan, Beads kitosan, 3-(Bromoasetil)kumarin, Asam Galat



ABSTRACT

FREE RADICAL ATTENUATION OF DPPH (2,2-DIPHENYL-1-
PICRYLHYDRAZYL) USING GALLIC ACID-ACTIVATED CHITOSAN
BEADS WITH 3-(BROMOACETYL)COUMARIN AS A COMPANION
ANTIOXIDANT (By: Hamidah; Advisors: Dr. Uripto Trisno Santoso, S.Si.,
M.Si and Dr. Ahmad Budi Junaidi, S.Si., M .Sc.; 2024; 69 page).

The activation of chitosan beads (CB) with gallic acid (GA) significantly enhances
their antioxidant activity. The compound 3-(bromoacetyl)coumarin (BAC) is used
as a companion compound that works synergistically with gallic acid (GA) to
optimize free radical attenuation. The activation of chitosan beads (CB) was
conducted in a sequential manner, starting with activation using BAC at 40-50 °C
and pH 10 for 2 hours, followed by activation with AG at room temperature for 24
hours. The antioxidant activity, evaluated using the DPPH radical scavenging assay,
revealed that CB activated with the BAC-AG combination exhibited the highest
activity, with an average radical scavenging percentage of 95.2%. This value was
higher than that of CB activated with vitamin C (BK—VIT C), which showed an
average activity of 92%, and significantly higher than the non-activated CB, which
demonstrated only 4.2% activity on average. FTIR analysis confirms the success of
activation through shifts in hydroxyl (—OH) and amine (N—H) absorption bands,
along with the appearance of carbonyl (C=0) and aromatic (C=C) groups, which
were previously undetected in non-activated chitosan. This study demonstrated that
the combination of BAC and GA effectively enhances the antioxidant activity of
chitosan.

Keywords: Antioxidants, Chitosan Beads, 3-(Bromoacetyl)coumarin, gallic acid.
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Puji syukur penulis panjatkan kepada tuhan yang Maha Esa, atas segala
limpahan rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi
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