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ABSTRAK

IMPLEMENTASI LIGHT GRADIENT BOOSTING MACHINE PADA
PREDIKSI PENYAKIT LIVER DENGAN MENGGUNAKAN INDIAN
PATIENT LIVER DATASET

(Oleh : Yudhitya Rahman; Pembimbing: Muliadi S.Kom, M.Cs dan Friska Abadi
S.Kom., M.Kom.; 2023; 46 halaman)

Penyakit liver, terutama sirosis hati dan hepatosis non-alkoholik, merupakan masalah
kesehatan global yang signifikan dengan tingkat morbiditas dan mortalitas yang tinggi.
Dalam upaya untuk meningkatkan deteksi dini dan manajemen penyakit liver,
penelitian ini menggunakan dataset Indian Liver Patient yang mencakup fitur klinis
yang relevan untuk memprediksi kehadiran atau absennya penyakit liver. Dataset ini
merupakan dataset yang tidak seimbang yang mana pasien yang terdiagnosa penyakit
liver berjumlah 414 dan pasien yang tidak terdiagnosa penyakit liver berjumlah 165,
Kami menerapkan metode LightGBM, sebuah algoritma pembelajaran mesin yang
efisien dan kuat, untuk membangun model prediksi. Evaluasi kinerja model dilakukan
menggunakan Area Under the Curve (AUC) dari kurva Receiver Operating
Characteristic (ROC), yang memberikan ukuran keseluruhan dari kemampuan model
dalam memisahkan kelas positif dan negatif. Hasil eksperimen kami menunjukkan
bahwa model LightGBM mencapai AUC sebesar 0,71, menunjukkan kinerja yang
cukup baik dalam memprediksi penyakit liver. Temuan ini menunjukkan potensi
LightGBM sebagai alat bantu dalam deteksi dini dan manajemen penyakit liver, serta
menyoroti pentingnya penggunaan metode pembelajaran mesin dalam pemrosesan
data medis yang kompleks.

Kata Kunci : Klasifikasi; Light Gradient Boosting Machine; Akurasi; AUC;



ABSTRACT

IMPLEMENTATION OF LIGHTGBM IN PREDICTING LIVER DISEASES USING
THE INDIAN LIVER PATIENT DATASET

(By : Yudhitya Rahman; Supervisor: Muliadi S.Kom, M.Cs and Friska Abadi S.Kom.,
M.Kom.; 2022; 46 pages)

Liver diseases, particularly liver cirrhosis and non-alcoholic hepatosis, represent a
significant global health issue with high rates of morbidity and mortality. In an effort
to improve early detection and management of liver diseases, this research utilized the
Indian Liver Patient dataset containing relevant clinical features to predict the presence
or absence of liver disease. This dataset is unbalanced, with 414 patients diagnosed
with liver disease and 165 patients without liver disease. We applied the LightGBM
method, an efficient and powerful machine learning algorithm, to construct a
prediction model. Model performance evaluation was conducted using the Area Under
the Curve (AUC) from the Receiver Operating Characteristic (ROC) curve, providing
an overall measure of the model's ability to separate positive and negative classes. Our
experimental results showed that the LightGBM model achieved an AUC of 0.71,
indicating good performance in predicting liver disease. These findings highlight the
potential of LightGBM as an aid in early detection and management of liver disease,
underscoring the importance of using machine learning methods in processing
complex medical data.

Kata Kunci : Classification; Light Gradient Boosting Machine; Accuracy; AUC,;



PRAKATA

Assalamualaikum Warahmatullahi Wabarakatuh.

Puji syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT karena atas berkat rahmat
dan karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul “Implementasi
Light Gradient Boosting Machine Pada Prediksi Penyakit Liver dengan Menggunakan
Indian Liver Patient Dataset” untuk memenuhi syarat dalam menyelesaikan
pendidikan program S1 IImu Komputer, Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan
Alam, Universitas Lambung Mangkurat. Tak lupa pula penulis panjatkan shalawat dan
salam ke hadirat Rasulullah Muhammad SAW beserta para sahabat, keluarga, dan
pengikut beliau hingga yaumul giyamah.

Pada lembar ini penulis ingin menyampaikan ucapan terimakasih kepada
pihak-pihak yang sangat mendukung penulis dalam pembuatan dan penyusunan skripsi
ini, adapun yang dimaksud adalah sebagai berikut :

1. Keluarga, terutama kedua orang tua tercinta untuk mama dan abah yang dari
awal proses perkuliahan selalu memberikan bantuan, semangat, doa dan
dukungan hingga sampai pada tahap proses penyelesaian skripsi ini.

2. Bapak selaku dosen pembimbing utama yang turut serta membantu dan
meluangkan waktu demi kelancaran penyelesaian skripsi ini.

3. Bapak . selaku dosen pembimbing pendamping yang turut serta membantu dan
meluangkan waktu demi kelancaran dalam penyelesaian skripsi ini.

4. Bapak selaku Koordinator Program Studi lImu Komputer FMIPA ULM, atas
bantuan dan izin beliau skripsi ini dapat diselesaikan.

5. Seluruh Dosen dan Staff Program Studi Iimu Komputer FMIPA ULM atas ilmu
dan bantuan yang diberikan selama ini yang sangat bermanfaat.

6. Teman-teman yang telah bersedia membantu memecahkan kebingungan-
kebingungan dan memberikan saran, dukungan, semangat, serta motivasi,
selama proses penyelesaian skripsi.

7. Teman-teman keluarga Ilmu Komputer angkatan 2017 yang memberikan
dukungan dan bantuan semasa kuliah dan selama proses penyelesaian skripsi.

8. Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu yang telah turut

membantu dalam penyelesaian skripsi ini.

Vi



Akhir kata penulis menyadari sepenuhnya bahwa penulisan ini jauh dari
sempurna, namun penulis mengharapkan bantuan berupa saran dan kritik yang
membangun dari semua pihak demi kesempurnaan dan mutu penulisan skripsi ini.

Semoga tulisan ini dapat bermanfaat bagi ilmu pengetahuan dan pembaca
khususnya serta mendapat keridhaan Allah SWT.

Banjarbaru, 27 Mei 2024

Yudhitya Rahman

vii



DAFTAR ISI

A B S T R A e e e e e s e e e s bae e aree e 4
A B ST RACT ..ottt e bt e et e e s e e e e bt e st e e e e e e s ae e sbaeeeares 5
e AN L A 1 N ORI 6
DY o 1N B 1 TR 8
BAB | PENDAHULUAN ......oooitiie ettt sttt ettt eba e s 1
1.1 Latar BelaKang ........cccvoveiieiiiicceece et 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ...ttt e e 2
1.3 Batasan Masalah ...........cccooiuiiiiiii i s 2
4.1 TUJURIN .ttt bbbt b bbbt 2
4.2 Manfaat PENEIITIAN ........ccvveiiiiii e 2
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt sban e 3
2.1 Kajian TerdaNuUIU ..o 3
2.2 I L0 XY T I I To ] PR 8
2.2.1. PenYaKit LIVET ...cc.ooiiiiiiieie e 8

2.2.2. Indian Liver Patient DataSet...........ccccvvveiiiiiiee i 8

2.2.3. Ketidakseimbangan Data ............ccccovvereeieieenieeie e 9

2.2.4. PIEPIOCESSING ...veviiietieiiesiete ettt b ettt sne b 10

2.2.5. MiSSING VAlUE ......ooviiiiiicecc e 11

2.2.6. LADEI ENCOUEK ..ottt ettt eiran e 12

2.2.7. KIASITIKASI. ..cocvvieiiiciiii et ebbae e e 14

A T B 1= Yo £1S) [ T I (=Y TR 15

2.2.4. Ensemble Learning ........ccoeieririniiieieneese e 17

A T = 1010 ] 1] o OSSPSR 18

2.2.6. LIGhtGBM ......ocoiiiiiiceeec et 20

2.2.9. ConFUSION IMALTIX ....vvviieiiciiiie ettt e e ebbee e 26

BAB Il METODE PENELITIAN ... ..oiiiiii ittt 29
3.1 Bahan PENEIILIAN .......oceiiiiiii et 29
3.2 ALt PENEIITIAN.......c.vviiiiii e e 29
3.3 Variabel PENEITIAN ........cvvieiieeiee e 29
3.4 Prosedur PENEIITAN .........oicviiiiiiiiie et 29
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 33
4.1 [ 2 T 1 33
4.1.1 Pengumpulan Dataset.........ccooveieiieiiiie e 33

4.1.2  PreproCessing Data..........cccccuerveiueiiieieeiesieese e see e 35

4.1.2.1 Label ENCOUEN ......ccoeiiiiiiiiiiiiie e 36

4.1.3.1 MiSSING ValUE .......ocveeiieii e 38

4.1.3 Kilasifikasi Light Gradient Boosting Machine ............cccccoocevvnennne 39

4.2 PEMDANASAN ..ot 43
BAB V PENUTUP......ooiiiii ettt sttt ebt e s bae s sbae e sbae e 45
5.1 KESIMPUIAN ... 45
5.2 Y1 =1 TR 45
DAFTAR PUSTAKA ..ttt ettt et s et e ettt e e te e s sat e e s sateesebaeesreee e 50

viii



DAFTAR TABEL

Tabel 1. Keaslian Penelitian..........ccoocveieieeeieeeceee ettt 7
Tabel 2. Atribut dan OULCOME.........ieiieieeie ettt se et eeteebeeneeeeeensesneennes 9
Tabel 3. Parameter LIGNIGBIM ........ccooiiiiiiiiireeeereeeeese et 23
Tabel 4. Stratified 10-Fold Cross Validation.............ccoeeerieriieneereereeeee e 25
Tabel 5. KIASITIKAST AUC ..ottt ettt ettt e e e e enee s 28
Tabel 6. Indian Liver Patient DAaSet ........c.cocueeiirierieriesiereeree et 31
Tabel 7. Fitur untuk predikasi Indian liver patient dataset ...........cccecvveveevieeceeciecieerecee e 33
Tabel 8. Contoh Indian liver patient dataset..........ccccveieeieeiiiereereere e 34
Tabel 9. Jumlah DiIStribuSi KEIAS .......cc.eveeiiiiiiieieeeseee e 34
Tabel 10. Dataset sebelum dilakukan label encoder............ocevevivieiieninineeeeeeeee 36
Tabel 11. Proses Label ENCOUET ......cc.ooivieieriirieieiesie et st 36
Tabel 12. dataset setelah dilakukan label encoder...........cocveveveniniriieninineeeeee, 37
Tabel 13. Distribusi Kelas Sebelum pengisian dengan nilai rata-rata............ccccceeeveeeveeiennnnne 38
Tabel 14. Distribusi Kelas Setelah pengisian dengan nilai rata-rata pada missing Value.......39
Tabel 15. Parameter Default LIghtGBIM .........cccuoiiiiieiiesieseereeeee e 39
Tabel 16. Confusion matrix Model LIGhtGBM .........ccccootririeiininieieereneeeeeseeseeeee e 40
Tabel 17. Mengubah nilai parameter default..........cccooererieereninieee e 41
Tabel 18. Confusion matrix klasifikasi Light gradient boosting machine ...........c.ccccecenenne. 42



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1Struktur DECISSION TTEE .....vveveeeieeie e steeseere et te et eeeete e e seeseeesreesnaeseeeseeenseenes 17
Gambar 2. llustrasi ENSemble LEArNING ........cccoevereeierierinieesese et 17
Gambar 3.Boosting Ensemble Learning.........ccceveveeiereninieriesenesieeneseeeeeeesee e 19
Gambar 4. Teknik Pembelahan Node daun pada Model LIightGBM ...........ccccevevenieeenenne. 20
Gambar 5. Tahapan Light Gradient Boosting Maching...........ccccceevvvevieecieevieece e 21
Gambar 6. CONON AUC CUMVE ......ooiiiieeieeie ettt ettt ettt e st eee e e e sbeenae e 27
Gambar 7. AIUF PENEIITIAN. .......ooiiieieee et st 30
Gambar 8. Perbandingan Presentase Pasien Liver dan Bukan Pasien Liver ............cccceeu...... 35
Gambar 9. AlUI PreproCESSING ....ccveeveeieeieieeitiesteesteeieeseesteesteereesessesssessaessaesanesseesseesseenns 35
Gambar 10. Hustrasi Pembagian DataSet............cccverueeiieieeieeiece et 37
Gambar 11. Fitur yang terdapat missing ValUE ...........ccvveveeiieecieiieiece e 38
Gambar 12.Fitur A/G setelah dilakukan missing ValUe ..........ccccovevieeciice i, 39
Gambar 13. ROC AUC dengan model Light Gradient Boosting Machine..............cccceeu...... 41



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran L SOUICE COUE.......ooueerieieeieee ettt ettt st be e be e beenbeenbeenneeneas 54
Lampiran 2. Source Code Preprocessing Missing ValUue .........ccccocveveevieenieneeneeceeeeieeee, 55
Lampiran 3. Source Code Preprocessing Label ENCOEr .............ccccuueeeeeeciveeeeeeeeiiieee e 56
Lampiran 4. SPITNG Data........cocveveriririeieiesieeeees ettt 56
LamPITaN 5. AUC ... .ottt sttt b e b st ne e 57

Xi



