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F = Nilai kebutuhan produksi pada tahun 2027

P = Besarnya impor pada tahun 2022 (Ton/Tahun)

i = Rata-rata pertumbuhan

n = Selisih tahun

ma = Nilai impor 2028 (Ton/Tahun)

m2 = Produksi pabrik dalam negeri (Ton/Tahun)

ms = Kapasitas pabrik yang akan didirikan pada tahun 2028
(Ton/Tahun)

M4 = Nilai ekspor tahun 2028 (Ton/Tahun)

ms = Nilai konsumsi tahun 2028 (Ton/Tahun)

AH°s = Entalpi (kJ/mol)
AG°s = Energi Bebas Gibbs Reaksi Standar (kJ/mol)

R = Tetapan Gas Ideal (0,008314 (kJ/mol.K)
T = Temperatur (K)

K = Konstanta Kesetimbangan

-IA = Kecepatan reaksi (L?/mol? jam)

k = Konstanta kecepatan reaksi (L2 /mol? s)
Ca = Konsentrasi zat A (kmol/L)

Cs = Konsentrasi zat B (kmol/L)

= Faktor tumbukan tingkat percampuran zat-zat yang bereaksi

E = Energi aktivasi

= Tetapan gas umum
Tm = Suhu mutlak
T = Toluena

AN = Asam Nitrat
AS = Asam Sulfat
W = Air
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MNT = Mononitrotoluena
NPS = Nominal Pipe Size

IPS  =lron Pipe Size

OD  =OQutside Diameter

ID = Inside Diameter

A = Sectional Area

Ey = Harga alat pada tahun pemesanan
Ex = Harga alat pada tahun referensi

Ny = Nilai indeks tahun pabrik berdiri

NX = Nilai indeks tahun referensi

Ea = Harga alat dengan kapasitas diketahui
Eb = Harga alat dengan kapasitas dicari
Ca = Kapasitas alat x

Cb = Kapasitas alat y

Fa = Fixed Manufacturing cost

Ra = Regular cost

Va = Variable cost

Sa = Penjualan produk
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INTISARI

Mononitrotoluena (MNT) merupakan produk dari senyawa organik turunan termetilasi dari
nitrobenzena. MNT biasanya digunakan untuk bahan dasar cat, bahan peledak, bahan farmasi,
pembuatan pestisida, parfum dan bahan campuran industri karet di Indonesia saat ini belum terdapat
pabrik MNT, sehingga untuk memenuhi kebutuhan MNT di Indonesia, perlu dilakukan
prarancangan pabrik MNT dengan kapasitas 25.000 ton/tahun dengan bahan baku toluena dan asam
campuran. Pabrik MNT ini direncanakan didirikan pada tahun 2028.

Metode untuk pembuatan MNT menggunakan proses nitrasi. Proses yang digunakan untuk
pelaksanaan pabrik ini yaitu dengan mereaksikan toluena dan asam campuran dengan bantuan
katalisator asam sulfat (H.SO.). Reaksi akan dilakukan dalam continuous stirrer tank reactor
(CSTR) secara kontinyu pada suhu 50°C dan tekanan 1 atm. Keluaran reaktor berupa fasa organik
dan fasa nonorganik. Fasa organik diumpankan menuju menara distilasi untuk memurnikan produk
MNT dengan kemurnian 99% impurities toluena 1% sebagai hasil bawah menara distilasi,
sedangkan hasil atas menara distilasi berupa air, toluena, dan sedikit MNT. Sementara fasa non-
organik dilakukan pengolahan limbah.

Hasil dari perhitungan evaluasi ekonomi untuk pendirian pabrik mononitrotoluena,
membutuhkan modal tetap sebesar Rp262.871.429.069,92,-, modal kerja Rp96.251.756.062,08,-.,
manufacturing cost Rp346.795.176.798,28,-, dan pengeluaran umum Rp170.968.853.290,65-.
Harga jual produksi sebesar Rp799.795.833.251,43,- per tahun, dengan keuntungan sebelum dan
sesudah pajak berturut-turut Rp245.873.547.144,82,- per tahun dan Rp159.817.805.644,13,-. Nilai
Return on Invesment (ROI) setelah pajak untuk pabrik ini sebesar 61%, Pay Out Time (POT) sesudah
pajak sebesar 1,41 tahun, sedangkan Break Even Point (BEP) sebesar 46,58 %, dan Shut Down Point
(SDP) sebesar 29,70%. Nilai-nilai hasil perhitumgan menunjukan bahwa pabrik mononitrotoluena

ini layak untuk dipertimbangkan pendiriannya dan dapat diteruskan ke tahap rancangan pabrik.

Kata Kunci: Mononitrotoluena (MNT), Asam Sulfat, Asam Nitrat, Toluena
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