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ABSTRAK 

ANALISIS KOMPARATIF METODE EKSTRAKSI FITUR PADA 

GRADIENT BOOSTING CLASSIFIER DALAM SOFTWARE DEFECT 

PREDICTION 

(Oleh: Muhammad Rizki Akbar; Pembimbing: Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom. 

dan Friska Abadi, S.Kom., M.Kom.; 2025; 70 halaman) 

 

 

Software Defect Prediction (SDP) atau Prediksi Cacat Perangkat Lunak merupakan 

teknik penting untuk meningkatkan kualitas perangkat lunak dengan membangun 

berbagai model klasifikasi menggunakan pendekatan machine learning. Salah satu 

tantangan utama dalam SDP, seperti pada penelitian yang menggunakan dataset 

NASA MDP, adalah adanya redundansi dan ketidakrelevanan fitur pada dataset, 

yang dapat menurunkan kinerja model. Salah satu solusi untuk masalah tersebut 

adalah metode ekstraksi fitur, yang dapat meminimalkan redundansi dengan 

mentransformasi data ke dalam bentuk baru yang lebih representatif. Penelitian ini 

membandingkan empat metode ekstraksi fitur, yaitu Principal Component Analysis 

(PCA), Linear Discriminant Analysis (LDA), Kernel PCA (K-PCA), dan 

Autoencoder, pada dataset NASA MDP, untuk mencari tahu mana metode yang 

bekerja lebih baik dalam penelitian SDP. Dua classifier digunakan, yaitu Extreme 

Gradient Boosting (XGBoost) dan Light Gradient Boosting Machine (LightGBM), 

yang dikenal dalam keandalannya dalam menangani dataset tidak seimbang,  

dengan hyperparameter tuning Optuna untuk memaksimalkan kinerja model. 

Evaluasi dilakukan berdasarkan metrik Area Under Curve (AUC). Hasil 

eksperimen menunjukkan bahwa PCA memberikan hasil terbaik dalam hal AUC 

untuk kedua classifier, dengan nilai rata-rata AUC sebesar 0,876 untuk XGBoost 

dan 0,8596 untuk LightGBM. Dengan demikian, dapat disimpulkan bahwa PCA 

memiliki keunggulan dibandingkan LDA, K-PCA, dan Autoencoder dalam konteks 

penelitian ini.  

 

Kata Kunci: Prediksi Cacat Perangkat Lunak, Ekstraksi Fitur, Gradient Boosting 

Classifier 
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ABSTRACT 

A COMPARATIVE ANALYSIS OF FEATURE EXTRACTION METHODS 

FOR GRADIENT BOOSTING CLASSIFIER IN SOFTWARE DEFECT 

PREDICTION 

(By: Muhammad Rizki Akbar; Supervisor: Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom. dan 

Friska Abadi, S.Kom., M.Kom.; 2025; 70 pages) 

 

 

Software Defect Prediction (SDP) is an essential technique for improving software 

quality by building various classification models using machine learning 

approaches. One of the main challenges in SDP, particularly in studies that utilize 

the NASA MDP dataset, is the presence of redundant and irrelevant features, which 

can reduce model performance. A common solution to this issue is feature 

extraction, which minimizes redundancy by transforming the data into a more 

representative form. This study compares four feature extraction methods—

Principal Component Analysis (PCA), Linear Discriminant Analysis (LDA), Kernel 

PCA (K-PCA), and Autoencoder—on the NASA MDP dataset to determine which 

method performs best in SDP research. Two classifiers were employed: Extreme 

Gradient Boosting (XGBoost) and Light Gradient Boosting Machine (LightGBM), 

both known for their robustness in handling imbalanced datasets, complemented by 

hyperparameter tuning using Optuna to maximize model performance. Evaluation 

was conducted using the Area Under the Curve (AUC) metric. The experimental 

results show that PCA achieves the best AUC performance for both classifiers, with 

an average AUC of 0,876 for XGBoost and 0,8596 for LightGBM. Therefore, it can 

be concluded that PCA outperforms LDA, K-PCA, and Autoencoder in the context 

of this study. 

 

Keywords: Software Defect Prediction, Feature Extraction, Gradient Boosting 

Classifier 
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