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RINGKASAN

Nadhif Raditya Putratama, Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik,
Universitas Lambung Mangkurat, Juli 2026. Pengaruh Komposisi Laminat
Komposit Sandwich Serat Karbon Dengan Core Kayu Balsa Terhadap Nilai Uji
Lentur dan Uji Impak ; Komisi Pembimbing : Ir. Ma’ruf, S.T., M.T., Ketua : Ir.
Akhmad Syarief, S.T., M.T., Anggota I : Ir. Andy Nugraha S.T., M.T., Anggota II :
Dr. Rudi Siswanto, S.T., M.Eng.

Dalam satu dekade terakhir, perkembangan industri manufaktur sangat
menekankan penggunaan material ringan berkekuatan tinggi sebagai strategi utama
untuk efisiensi energi dan pengurangan emisi karbon global, terutama pada sektor
transportasi yang menyumbang lebih dari 20% emisi CO: dunia. Sejalan dengan
upaya reduksi bobot tersebut, penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh
variasi susunan laminat pada komposit sandwich serat karbon dengan inti (core)
kayu balsa terhadap performa mekanik statis dan dinamis. Proses manufaktur
spesimen dilakukan menggunakan metode vacuum bagging untuk meminimalkan
void serta memastikan distribusi resin epoksi yang merata pada serat.

Berdasarkan hasil pengujian yang dilakukan di Laboratorium Uji Bahan
Politeknik Negeri Malang, ditemukan bahwa konfigurasi CF/BC/CF (serat karbon
pada kedua sisi luar) merupakan komposisi paling optimal dengan pencapaian nilai
tegangan bending sebesar 21,34 MPa dan energi impak sebesar 28,61 Joule.
Temuan ini membuktikan bahwa penempatan serat karbon sebagai skin ganda
mampu mendistribusikan beban normal secara efektif sekaligus meningkatkan
kapasitas penyerapan energi melalui struktur seluler kayu balsa. Hasil tersebut
menunjukkan potensi besar material ini untuk diaplikasikan pada struktur panel
ringan yang menuntut performa mekanik tinggi, seperti pada bodi kendaraan hemat

energi maupun komponen pesawat tanpa awak (UAV).

Kata Kunci :Nilai Impak, Kekuatan Bending, Sandwich Composite, Vacuum
Bagging, Kayu Balsa



SUMMARY
Nadhif Raditya Putratama, Mechanical Engineering Study Program,

Faculty of Engineering, Lambung Mangkurat University, July 2026. Influence of
Laminate Composition of Carbon Fiber Sandwich Composites with Balsa Wood
Core on Flexural and Impact Test Values; Supervisory Committee: Ir. Ma’ruf, S.T.,
M.T., Chair: Ir. Akhmad Syarief, S.T., M.T., Member I: Ir. Andy Nugraha S.T., M.T.,
Member II: Dr. Rudi Siswanto, S.T., M.Eng.,

Over the last decade, developments in the manufacturing industry have
significantly emphasized the use of lightweight, high-strength materials as a
primary strategy for energy efficiency and global carbon emission reduction,
particularly in the transportation sector, which accounts for more than 20% of global
CO: emissions. In line with these weight reduction efforts, this research aims to
analyze the influence of varying laminate arrangements in carbon fiber sandwich
composites with balsa wood cores on both static and dynamic mechanical
performance,. The manufacturing process of the specimens was conducted using
the vacuum bagging method to minimize voids and ensure even distribution of the
epoxy resin within the fibers,.

Based on testing results conducted at the Material Testing Laboratory of
Politeknik Negeri Malang, it was found that the CF/BC/CF configuration (carbon
fiber on both outer sides) is the most optimal composition, achieving a bending
stress of 21.34 MPa and an impact energy of 28.61 Joules,,,. This finding proves
that placing carbon fiber as a dual skin effectively distributes normal loads while
simultaneously increasing energy absorption capacity through the cellular structure
of the balsa wood,. These results indicate the significant potential of this material
for application in lightweight panel structures requiring high mechanical
performance, such as energy-efficient vehicle bodies and unmanned aerial vehicle

(UAV) components.

Keywords :Impact Values, Bending Values, Sandwich Composite, Vacuum Bagging,
Wood Core.
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