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ABSTRAK

PEMANFAATAN PREKURSOR SS UNTUK  MENENTUKAN
DISKONTINUITAS SEISMIK MANTEL DI SEKITAR PALUNG MARIANA

(Oleh Muhammad Maulana; Dr. Fahruddin, S.Si., M.T; Ibrahim Sota, S.Si., M.T.,
2025)

ABSTRAK- Setiap tahun terjadi gempa di berbagai daerah di dunia. Gempa bumi
merujuk pada guncangan tiba-tiba pada bumi yang disebabkan oleh penjalaran
gelombang seismik melalui batuan di bawah permukaan bumi. Palung Mariana dan
sekitarnya merupakan zona pertemuan antara 2 lempeng tektonik yang aktif yaitu
lempeng Filipina dan Pasifik. Pertemuan lempeng ini mengakibatkan terbentuknya
zona subduksi di sepanjang kepulauan Mariana. Data prekursor gelombang seismik
SS, berguna untuk menentukan Bouncepoints antara sumber gempa dengan stasiun
penerima gempa dan menentukan kedalaman diskontinuitas mantel di sekitar
Palung Mariana. Data gempa yang digunakan memiliki kedalaman kurang dari 75
km berkekuatan lebih dari 5,8 Magnitudo dan jarak episentrum lebih dari 100°.
Titik Bouncepoints ditentukan berdasarkan jarak antara pusat gempa dengan stasiun
penerima, dengan 15 titik Bouncepoints di daerah penelitian. Berdasarkan
bouncepoints di sekitar zona subduksi didapatkan 3 diskontinuitas dengan rata-rata
kedalaman masing-masing sekitar 540 km, 720 km, dan 1680 km.

Kata Kunci : Palung Mariana, Diskontinuitas mantel, Gelombang seismik SS.
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ABSTRACT

UTILIZATION OF SS PRECURSORS TO DETERMINE MANTLE SEISMIC
DISCONTINUITIES AROUND MARIANA TROUGHS

(By Muhammad Maulana; Dr. Fahruddin, S.5i.,, M.T; Ibrahim Sota, S.Si., M.T,,
2025)

ABSTRACT- Every year, earthquakes occur in various regions around the world.
An earthquake refers to a sudden shaking of the Earth caused by the propagation
of seismic waves through rocks beneath the Earth's surface. The Mariana Trench
and its surroundings are a convergence zone of two active tectonic plates: the
Philippine Plate and the Pacific Plate. The interaction of these plates results in the
formation of a subduction zone along the Mariana Islands. Precursor data from SS
seismic waves are useful for determining bounce points between the earthquake
source and the receiving station, as well as for identifying mantle discontinuity
depths around the Mariana Trench. The earthquake data used have a depth of less
than 75 km, a magnitude greater than 5.8, and an epicentral distance of more than
100°. The bounce points are determined based on the distance between the
earthquake's epicenter and the receiving station, with 15 bounce points in the study
area. Based on the bounce points around the subduction zone, three discontinuities
were identified, with average depths of approximately 540 km, 720 km, and 1680
km.

Keyword : Mariana Trench, Mantle discontinuities, SS seismic waves.

vil



KATA PENGANTAR

Bismillaahirrahmaanirrahiim. Segala puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat
Allah Subhanahu Wata’ala karena berkat rahmat dan ridha-Nya penulis dapat
menyelesaikan skripsi ini yang berjudul “Pemanfaatan Prekursor SS Untuk
Menentukan Diskontinuitas Seismik Mantel Di Sekitar Palung Mariana” dengan
baik. Penulisan laporan skripsi ini merupakan bagian dari tugas akademik di
Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Lambung
Mangkurat, sebagai persyaratan untuk menyelesaikan program Sarjana (S1)
Program Studi Fisika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam. Penulis
menyadari bahwa penyelesaian laporan ini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak,
oleh karena itu pada kesempatan ini penulis ingin mengucapkan terima kasih
kepada:

1. Bapak Prof. Dr. Abdul Gafur, M.Si., M.Sc., Ph.D. selaku Dekan Fakultas
Matematika dan [lmu Pengetahuan Alam Universitas Lambung Mangkurat.

2. Ibu Dr. Nurlina, S.Si., M.Sc. selaku Koordinator Program Studi S-1 Fisika
Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Lambung
Mangkurat.

3. Bapak Dr. Fahruddin, S.Si., M.T. dan Bapak Ibrahim Sota, S.Si., M.T. selaku
dosen pembimbing I dan II yang telah meluangkan waktu, memberikan
bimbingan, membantu kelancaran penyusunan skripsi, kritik dan saran, serta
dukungan dalam penyusunan skripsi.

4. Bapak Dr. (Cand) Simon Sadok Siregar, S.Si., M.Si., dan Ibu Dr. Sudarningsih,
S.Pd., M.Si., selaku dosen penguji I dan II yang telah memberikan kritik dan
masukan yang sifatnya membangun, sehingga penelitian ini menjadi lebih baik.

5. Bapak Dr. Suryajaya, S.Si., M.Sc.Tech., selaku dosen pembimbing akademik
yang senantiasa memberikan dukungan dan arahan, motivasi, serta semangat
dalam belajar.

6. Seluruh dosen dan staf Program Studi Fisika yang telah memberikan ilmu dan
pengalamannya selama kuliah .

7. Rahmi Dwi Astuti yang senantiasa menemani dan memberi semangat dalam

penulisan skripsi ini.

viil



8. Seluruh mahasiswa fisika Angkatan 21 selaku sahabat-sahabat penulis yang
telah menjadi bagian dari kisah perjalanan penulis hingga hari ini.

9. Seluruh pihak yang tidak bisa disebutkan satu-persatu yang telah banyak
memberikan dukungan moril maupun materil dalam penyelesaian laporan
skripsi ini.

Penulis juga menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari kata sempurna.

Oleh karena itu penulis mengharapkan adanya kritik dan saran yang bersifat

membangun. Semoga laporan skripsi ini dapat berguna bagi penulis dan bagi

pembaca pada umumnya.

Banjarbaru, Februari 2025

Muhammad Maulana

X



DAFTAR ISI

Halaman

LEMBAR PENGESAHAN ii
LEMBAR PENGESAHAN iii
PERSEMBAHAN iv
PERNYATAAN \4
ABSTRAK vi
ABSTRACT vii
KATA PENGANTAR viii
DAFTAR ISI X
DAFTAR GAMBAR xii
DAFTAR TABEL xiii
BAB 1 PENDAHULUAN 1
1.1 Latar BelaKang.........cccoooiiiiiiiiiice e 1

1.2 Rumusan Masalah.........c.ccooriiiiiii e 2

1.3 Tujuan Penelitian ..........ccooiiiiiiiiiii e 2

1.4 Manfaat Penelitian ..........ccocooiviiiiiiiiiiii 2
BAB II TINJAUAN PUSTAKA 3
2.1  Kondisi Geologis Daerah Penelitian............cccooeviiiiiiiiiiiniiiiiie, 3

2.2 Sesmic Analys Code (SAC).....ccooiiiiiiiiiiiiiiiie e 3

2.3 Rotasi Komponen Seismogram ..........ccceevieeiiiiiiiiiienisee e, 4

2.4  Pemrosesan Sinyal SEiSMik .........ccoociiiiiiiiiiiiii 4

2.5 Fasa Gelombang Seismik...........cccocirviiiiiiiiiiniiiiiicecece e 5

2.6 Gelombang PreKursor SS.........cooiiiiiiiiieie e 5

2.7 Diskontinuitas Mantel............cccooiiriiiiiiiiies e 6

2.8 Ray Parameter dan Ray Tracing..............ccccuvemiiiiiiiiieniiiiee e 6



2.9  Radon Transform .............cccouoenieniiiiiienieennens

BAB III METODE PENELITIAN

3.1  Waktu dan Tempat .........cccovveviiiiniiiiiiieniece
3.2 Alatdan Bahan........ccccoooiiiiiiiiiici
3.3 Tahapan Penelitian...........ccccoovriiiiiininiiniciicnee

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Konversi Data.......cccccocvviiiiiiiiiii,
4.2 Ploting Data ........cccooeiiiiiieiieiie e
4.3 Radon Transform ...........cccceiveiieiniciiciieennns
4.4 Ray Parameter .............ccccoviiiiiiiiiiiiiiieiiienns
4.5 Ray Tracing............ccoccviiiiiiniiiiiiiiie e
BAB V KESIMPULAN
5.1 Kesimpulan.......coccooveiiiiiiiiniisieseeeseeeees
5.2 SAran ...occciiiiii
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

xi

14

14

15

16

16

22

23

26



Gambar 1.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 5.
Gambar 6.
Gambar 7.
Gambar 8.
Gambar 9.

Gambar 10.
Gambar 11.
Gambar 12.
Gambar 13.
Gambar 14.

Gambar 15.

Gambar 16.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Peta sebaran lempeng tektonik di sekitar Palung Mariana ........... 3
Fase jalur seismik terhadap struktur internal bumi ..............ccc...... 5
Fase jalur gelombang prekursor SS.........cccoovviiiiiiiiiniiiie e, 6
Diagram alir penelitian...........ccccovvveiiiiiniinieiinie e 12
Peta sebaran Bouncepointss di sekitar Palung Mariana. ................ 9
Seismogram komponen horizontal (BHN)..........cccooveviiiiiinnnnn. 9
Seismogram komponen horizontal (BHE) ............cccoooiiiiiennnns 10
Rotasi komponen seismogram dalam bentuk transversal............. 10
Komponen transversal setelah difilter.............ccocevvriiiiciiinnns 11
Plot seismogram berdasarkan jarak. ............cccccevoiiiiinieiiiennnnne. 14
Plot data ASCII dengan SS di titik 0. ......cccoovvvviiiiiiiiiiiiciiiins 14
Plot vertikal berdasarkan jarak. .............c.ccoovvviiniieniiiinicnicns 15
Radon Transform. .........coceoieiiiiiie e 15

Variasi kedalaman diskontinuitas pada kedalaman sekitar 540 km
pada 15 titik BOURCEPOINLS ............covviiiiiiiiiiiiicic 19
Variasi kedalaman diskontinuitas pada kedalaman sekitar 720 km
pada 15 titik BOUNCEPOINLS ........c..ccovevciiiiiiiie e 20
Variasi kedalaman diskontinuitas pada kedalaman sekitar 1.600 km

pada 15 titik BOUnCepoints ............cccoeviiviiiiiiiiiiiiciiic e 20

xii



Tabel 1.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 5.

DAFTAR TABEL

Halaman
Daftar koordinat gempa, stasiun, dan Bouncepointss ...........c...cccocu..... 13
Data yang digunakan untuk ray tracing. .........c.ccccccvviveiiiiiniineninnenn, 16
HaSil RAy TFACIAG ........coovviiiiiiiiiii e 17
Data yang digunakan untuk interpolasi. ..........cccoovvvvrrieiiiiiniicneennenn 17

Perhitungan kedalaman diskontinuitas untuk 15 titik Bouncepoints...18

xiil



