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ABSTRAK

Prediksi Harga Bitcoin Menggunakan Arsitektur Deep Learning Long
Short-Term Memory (LSTM) (Oleh: Muhammad Ferry Mahfudzi;
Pembimbing: Selvi Annisa dan Rifqi Aulya Rahman, 2026; 40 halaman)

Bitcoin merupakan sistem uang elektronik peer-to-peer tanpa perantara
dengan mekanisme keamanan berbasis proof-of-work. Bitcoin berperan
sebagai acuan utama di pasar cryptocurrency karena kapitalisasi dan volume
perdagangannya yang besar, sehingga fluktuasi harganya menarik perhatian
untuk dianalisis dan diprediksi. Prediksi adalah proses memperkirakan nilai
di masa depan berdasarkan data historis dan pola yang terbentuk. Oleh karena
itu, penelitian ini menerapkan model Long Short-Term Memory (LSTM) untuk
memprediksi harga Bitcoin dengan memanfaatkan feature engineering
berbasis rolling window dan lag sebagai representasi pola temporal. Data yang
digunakan berupa harga penutupan harian Bitcoin periode 18 Juli 2010 hingga
31 Maret 2026. Tahapan penelitian meliputi transformasi logaritma,
pembentukan feature engineering, pembagian data secara time-based split,
normalisasi Min-Max, pembentukan sequence, serta pelatihan model
menggunakan tuning parameter (grid search). Hasil penelitian menunjukkan
bahwa konfigurasi model LSTM terbaik diperoleh pada 120 unit, dropout 0.2,
batch size 32, dan epoch 50 dengan nilai validation MAE sebesar 0.005385.
Evaluasi model menggunakan RMSE dan MAPE menunjukkan bahwa nilai
MAPE pada data testing sebesar 6.78% berada dalam kategori baik. Hasil
prediksi menunjukkan kecenderungan penurunan harga Bitcoin pada data
harian dengan periode prediksi April hingga Mei 2026, dengan rentang
prediksi berada pada kisaran 47,959.10 USD hingga 67,000 USD.

Kata Kunci: Bitcoin, prediksi harga, long short-term memory (LSTM), feature
engineering

Kata Kunci: Bitcoin, feature engineering, long short-term memory (LSTM),
prediksi harga
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ABSTRACT

Bitcoin Price Prediction Using Deep Learning Long Short-Term Memory
(LSTM) Architecture (By: Muhammad Ferry Mahfudzi; Supervisors: Selvi
Annisa and Rifqi Aulya Rahman, 2026; 40 pages)

Bitcoin is a peer-to-peer electronic payment system without intermediaries that
uses a proof-of-work security mechanism. Bitcoin serves as the primary
benchmark in the cryptocurrency market due to its large market capitalization
and trading volume, making its price fluctuations attractive for analysis and
prediction. Prediction is the process of estimating future values based on
historical data and emerging patterns. Therefore, this study applies the Long
Short-Term Memory (LSTM) model to predict Bitcoin prices by utilizing feature
engineering based on rolling window and lag as representations of temporal
patterns. The data used consist of daily closing prices of Bitcoin from July 18,
2010, to March 31, 2026. The research stages include logarithmic
transformation, feature engineering construction, time-based data splitting,
Min-Max normalization, sequence formation, and model training using
parameter tuning (grid search). The results indicate that the best LSTM model
configuration was obtained with 120 units, a dropout rate of 0.2, a batch size of
32, and 50 epochs, achieving a validation MAE of 0.005385. Model evaluation
using RMSE and MAPE shows that the MAPE value on testing data is 6.78%,
which falls into the good category. The prediction results indicate a downward
trend in Bitcoin prices during April to May 2026, with the predicted price range
estimated to be between 47,959.10 USD and 67,000 USD.

Keywords: Bitcoin, feature engineering, long short-term memory (LSTM), price
prediction
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DAFTAR, LAMBANG, DAN SINGKATAN

w Ukuran jendela (window size)

X ‘EW'“’Q) Mean nilai log pada jendela w untuk waktu ke-t

x%9 Nilai log pada waktu t — i
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(2 Estimasi second moment (mean bergerak dari kuadrat gradien)
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