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ABSTRAK 

 

PLTU (Pembangkit Listrik Tenaga Uap) di Indonesia bergantung pada 

penggunaan batu bara, yang menimbulkan masalah pencemaran melalui emisi 

CO2 dan limbah fly ash. Industri konstruksi yang berkembang juga mendorong 

produksi semen yang merupakan salah satu penyumbang besar emisi karbon di 

dunia. Menggunakan fly ash sebagai substitusi semen dalam mortar dapat 

mengurangi penggunaan semen dan limbah fly ash. Penelitian ini mengevaluasi 

campuran fly ash dari PLTU Bengkayang dan Asam-Asam untuk memahami 

pengaruhnya terhadap sifat mekanik mortar, guna mendukung efisiensi biaya dan 

menjaga lingkungan. 

Penelitian ini menggunakan 9 komposisi yang berbeda untuk mengetahui 

perbedaan karakteristik fisik maupun kimia terhadap sifat mekanis mortar dengan 

menggunakan dua  fly ash yang dicampur. Fly ash digunakan sebesar 20%, 30%, 

dan 40% dari berat total semen yang digunakan. Campuran fly ash Bengkayang 

dengan Asam-Asam digunakan sebesar 25/75, 50/50, dan 75/25 dari berat total 

fly ash yang digunakan sebagai pengganti semen. Fly ash yang digunakan. 

Masing-masing komposisi ada 6 sampel untuk masing-masing umur 7 dan 28 hari 

serta di curing rendam. Sampel mortar berbentuk kubus dengan ukuran 5×5×5 cm. 

Mortar yang telah berumur 7 dan 28 hari akan dilakukan uji tekan dan uji FTIR. 

Hasil pengujian diperoleh 3 komposisi yang memiliki nilai SAI (Strength 

Activity Index) diatas 75%. KBA 1 umur 7 hari (Kadar fly ash 20%, rasio fly ash 

Bengkayang/Asam-Asam sebesar 25/75) dengan nilai kuat tekan sebesar 16,91 

MPa dan SAI 90%. KBA 2 Umur 28 Hari (Kadar fly ash 20%, rasio fly ash 

Bengkayang/Asam-Asam sebesar 50/50) dengan nilai kuat tekan sebesar 21,28 

MPa dan SAI 92%. KBA 8 umur 7 hari (Kadar fly ash 40%, rasio fly ash 

Bengkayang/Asam-Asam sebesar 50/50) dengan nilai kuat tekan sebesar 15,39 

MPa dan SAI 82%. Dari ketiga komposisi tersebut KBA 2 dapat 

direkomendasikan sebagai bahan subtitusi semen untuk umur 7 maupun 28 hari. 

Untuk penelitian lanjutan dapat digunakan komposisi fly ash 20% dengan 

berbagai macam rasio fly ash jika mencampurkan dua fly ash yang berbeda. 

 

Kata Kunci : Limbah, Mortar, Fly Ash, Semen, Kuat Tekan, FTIR. 
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