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ABSTRAK

MODEL PREDIKSI KUALITAS UDARA MENGGUNAKAN LONG SHORT
TERM MEMORY (LSTM) BERDASARKAN DATA POLUSI UDARA DAN
CUACA

(Oleh: Putri Braufilia; Pembimbing: Dr. Arfan Eko Fahrudin, S.Si, M.Eng; Dr.
Nurma Sari, S.Si, M.Si., 2025)

ABSTRAK- Kualitas udara merupakan faktor penting yang berdampak langsung
terhadap kesehatan manusia dan lingkungan. Kualitas udara yang buruk dapat
berdampak negative pada ekosistem dan iklim. Oleh karena itu, penting untuk
memprediksi dan memantau kualitas udara. Penelitian ini bertujuan untuk
membangun model prediksi kualitas udara dengan menggunakan algoritma Long
Short-Term Memory (LSTM) berdasarkan data polusi udara dan cuaca dari periode
Januari 2021 hingga Desember 2023. Data yang digunakan merupakan data
sekunder yang diperoleh dari platform Kaggle terdiri dari 1.095 data untuk setiap
parameter polusi, yaitu PM2.5, PM10, Os, CO, NO2, SO dan NO serta data cuaca
mencakup suhu, kelembaban, kecepatan angin, dan curah hujan. Variasi subset
yang dilakukan terbagi menjadi tiga, yaitu dengan menggunakan data validasi
dengan persentase training 70% validasi 15% dan testing 15%. Lalu, tanpa
menggunakan data validasi dengan persentase training 70% dan testing 30% serta
persentase training 80% dan festing 20%. Ketiga variasi subset tersebut
menghasilkan hasil terbaik pada arsitektur yang sama, yaitu pada LSTM 1 lapisan
128 neuron, epoch 50 dan batch size 32 dengan learning rate 0,001 pada skenario
tanpa menggunakan parameter cuaca. Evaluasi kinerja model dilakukan
menggunakan metrik Root Mean Squared Error (RMSE). Hasil kinerja model
menunjukkan bahwa model dengan arsitektur dua jenis lapisan LSTM dan
kombinasi parameter cuaca tidak mempengaruhi hasil. Skenario tanpa parameter
cuaca memberikan performa terbaik pada konfigurasi 1 lapisan yang menghasilkan
nilai RMSE terkecil pada data testing sebesar 10,15 dan penambahan parameter
cuaca tidak mempengaruhi akurasi hasil. Selain itu, dilakukan variasi pembagian
data menjadi dua subset tanpa validasi dengan pembagian 70:30 dan 80:20 yang
menunjukkan bahwa proporsi data pelatihan yang lebih besar cenderung
memberikan hasil yang lebih baik dengan nilai RMSE terkecil, yaitu 8,45 dan 8,06.

Kata Kunci : AQI, Cuaca, LSTM, Polusi, RMSE.
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ABSTRACT

AIR QUALITY PREDICTION MODEL USING LONG SHORT TERM
MEMORY (LSTM) BASED ON AIR POLLUTION AND WEATHER DATA

(By: Putri Braufilia; Supervisor: Dr Arfan Eko Fahrudin, S.Si, M.Eng; Dr Nurma
Sari, S.Si, M.Si., 2025)

ABSTRACT- Air quality is an important factor that directly impacts human health and
the environment. Poor air quality can have negative effects on ecosystems and
climate. Therefore, it is important to predict and monitor air quality. This study aims
to develop an air quality prediction model using the Long Short-Term Memory
(LSTM) algorithm based on air pollution and weather data from January 2021 to
December 2023. The data used is secondary data obtained from the Kaggle
platform, consisting of 1,095 data points for each pollution parameter, namely
PM2.5, PM10, Os, CO, NO2, SO, and NO, as well as weather data including
temperature, humidity, wind speed, and rainfall. The data subset variations are
divided into three categories, namely using validation data with a training
percentage of 70%, validation of 15%, and testing of 15%. Then, without using
validation data with a training percentage of 70% and testing of 30%, as well as a
training percentage of 80% and testing of 20%. All three subset variations produced
the best results on the same architecture, namely a single-layer LSTM with 128
neurons, an epoch 50, batch size 32, and learning rate 0.001 in the scenario without
using weather parameters. Model performance evaluation was conducted using the
Root Mean Squared Error (RMSE) metric. The model performance results show
that the model with a two-layer LSTM architecture and weather parameter
combinations does not affect the results. The scenario without weather parameters
yields the best performance the best performance in the single-layer configuration,
yielding the smallest RMSE value on the testing data at 10.15, and the addition of
weather parameters does not affect the accuracy of the results. Additionally, data
splitting variations were conducted into two subsets without validation, with a 70:30
and 80:20 split, showing that a larger proportion of training data tends to yield better
results better results with the smallest RMSE values, namely 8.45 and 8.06.

Keywords: AQI, Weather, LSTM, Pollution, RMSE.
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