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ABSTRAK

Aspal merupakan salah satu material utama dalam konstruksi jalan yang berfungsi
sebagai bahan pengikat agregat dalam perkerasan lentur. Dalam rangka mengurangi
konsumsi aspal murni dan memanfaatkan limbah plastik yang kian meningkat
setiap tahunnya, dilakukan inovasi dengan menambahkan bahan limbah plastik
jenis High Density Polyethylene (HDPE) pada campuran Asphaltic Concrete-
Wearing Course (AC-WC). HDPE dipilih karena sifat fisiknya yang tahan terhadap
kelembapan dan bahan kimia, serta mudah dibentuk. Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui pengaruh penambahan limbah HDPE terhadap karakteristik Marshall
pada campuran AC-WC, dengan kadar variasi 4%, 5%, dan 6% terhadap berat
aspal. Pengujian dilakukan menggunakan metode Marshall untuk menentukan nilai
stabilitas, flow, VIM, VMA, VFB, MQ, dan Kadar Aspal Optimum (KAO).

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penambahan HDPE berpengaruh terhadap
peningkatan karakteristik Marshall, terutama pada peningkatan nilai stabilitas dan
MQ, dengan kadar optimal terdapat pada 5% HDPE. Nilai KAO campuran juga
menunjukkan peningkatan pada kadar plastik tertentu, yang tetap memenuhi
spesifikasi teknis Bina Marga Tahun 2024. Selain meningkatkan kinerja struktural
campuran, penggunaan limbah HDPE juga menjadi solusi alternatif pengelolaan
sampah plastik, mendukung prinsip pembangunan berkelanjutan di sektor
infrastruktur. Dengan demikian, penggunaan limbah HDPE pada campuran aspal
AC-WC dapat menjadi pendekatan inovatif dalam memperbaiki mutu perkerasan
jalan serta mengurangi dampak lingkungan dari limbah plastik.

Kata kunci: Aspal, AC-WC, High Density Polyethylene, Karakteristik Marshall
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ABSTRACT

Asphalt is one of the main materials in road construction that functions as an
aggregate binding material in bending pavement. In order to reduce the
consumption of pure asphalt and utilize plastic waste which is increasing every
year, innovation is carried out by adding High Density Polyethylene (HDPE) type
plastic waste material to the Asphaltic Concrete-Wearing Course (AC-WC)
mixture. HDPE was chosen for its physical properties that are resistant to moisture
and chemicals, and are easy to shape. This study aims to determine the effect of the
addition of HDPE waste on Marshall characteristics in the AC-WC mixture, with
variations of 4%, 5%, and 6% on asphalt weight. The test was carried out using the
Marshall method to determine the values of stability, flow, VIM, VMA, VFB, MQ,
and Optimum Asphalt Grade (KAO).

The results showed that the addition of HDPE had an effect on the improvement of
Marshall characteristics, especially on the increase in stability and MQ values,

with the optimal level of 5% HDPE. The mixed KAO value also showed an increase
in certain plastic levels, which still met the technical specifications of the 2024 Bina

Marga. In addition to improving mixed structural performance, the use of HDPE
waste is also an alternative solution for plastic waste management, supporting the
principles of sustainable development in the infrastructure sector. Thus, the use of
HDPE waste in AC-WC asphalt mixture can be an innovative approach in
improving the quality of road pavement and reducing the environmental impact of
plastic waste.

Keywords: Asphalt, AC-WC, High Density Polyethylene, Marshall Characteristics
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