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ABSTRAK
ANALISIS PERBANDINGAN SMOTE DAN ADASYN PADA DETEKSI KANKER
SERVIKS MENGGUNAKAN METODE XGBOOST DENGAN IMPUTASI MICE
(Oleh : Mita Azzahra Ramadhan; Pembimbing : Triando Hamonangan Saragih, S.Kom.,
M.Kom., dan Dwi Kartini, S.Kom., M.Kom.: 2026: halaman)

Kanker serviks tetap menjadi beban kesehatan global yang signifikan bagi perempuan, dengan
sekitar 660.000 kasus baru dan 350.000 kematian terkait yang tercatat di seluruh dunia pada
tahun 2022. Metode pembelajaran mesin telah menunjukkan potensi besar dalam mempercepat
deteksi dini dan diagnosis yang akurat. Penyelidikan ini membandingkan dua strategi
oversampling yang umum digunakan, Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE)
dan Adaptive Synthetic Sampling (ADASYN), yang diterapkan pada identifikasi kanker serviks
menggunakan klasifikasi XGBoost, dikombinasikan dengan Multiple Imputation by Chained
Equations (MICE) untuk menangani data yang tidak lengkap. Data set terdiri dari faktor risiko
kanker serviks dengan empat hasil diagnostik: Hinselmann, Schiller, Sitologi, dan Biopsi, yang
diperlakukan sebagai tugas klasifikasi biner independen daripada masalah klasifikasi multilabel
tunggal. Proses dimulai dengan menyiapkan data set faktor risiko kanker serviks melalui
imputasi MICE, kemudian menerapkan SMOTE dan ADASYN untuk mengatasi
ketidakseimbangan kelas. Model XGBoost dioptimalkan menggunakan penyesuaian
hiperparameter Random Search dan dievaluasi pada rasio pembagian train-test (50:50, 60:40,
70:30, 80:20, dan 90:10) menggunakan metrik akurasi, presisi (makro, mikro, tertimbang), recall
(makro, mikro, tertimbang), skor F1 (makro, mikro, tertimbang), dan AUC. Hasil menunjukkan
bahwa pengaturan XGBoost dengan MICE dan SMOTE outperformed yang lain, mencapai
akurasi 97,1%, presisi mikro 97,1%, recall mikro 97,1%, F1 mikro 97,1%, dan AUC 97,1%.
Sementara itu, model yang terintegrasi dengan ADASYN menunjukkan hasil yang sedikit lebih
rendah, dengan akurasi 95,4%, presisi mikro 95,4%, recall mikro 95,4%, F1 mikro 95,4%, dan
AUC 55,5%. SMOTE terbukti lebih efektif dalam menciptakan data sintetis yang terdistribusi
secara merata untuk kelompok yang kurang terwakili. Secara keseluruhan, penelitian ini
menyoroti nilai integrasi MICE imputation, oversampling SMOTE, dan XGBoost yang
disesuaikan sebagai pendekatan andal untuk deteksi kanker serviks. Temuan ini membuka jalan
bagi alat skrining otomatis yang dapat memperkuat penilaian klinis dan meningkatkan hasil
diagnosis dini.

Kata kunci: Cervical Cancer; MICE; XGBoost; Random Search; SMOTE; ADASYN.



ABSTRACT

A COMPARATIVE ANALYSIS OF SMOTE AND ADASYN FOR CERVICAL CANCER
DETECTION USING XGBOOST WITH MICE IMPUTATION

(By : Mita Azzahra Ramadhan; Pembimbing : Triando Hamonangan Saragih, S.Kom., M.Kom.,
dan Dwi Kartini, S.Kom., M.Kom.: 2026: page)

Cervical cancer remains a significant global health burden for women, with approximately
660,000 new cases and 350,000 associated deaths recorded worldwide in 2022. Machine learning
methods have shown great promise in advancing timely detection and accurate diagnosis. This
investigation compares two widely used oversampling strategies, Synthetic Minority
Oversampling Technique (SMOTE) and Adaptive Synthetic Sampling (ADASYN), applied to
cervical cancer identification via the XGBoost classifier, paired with Multiple Imputation by
Chained Equations (MICE) to handle incomplete data. The dataset consists of cervical cancer
risk factors with four diagnostic outcomes: Hinselmann, Schiller, Cytology, and Biopsy, which
are treated as independent binary classification tasks rather than a single multilabel classification
problem. The process began by preparing a dataset of cervical cancer risk factors through MICE
imputation, then applying SMOTE and ADASYN to address class imbalance. The XGBoost
model is optimized using Random Search hyperparameter tuning and evaluated across train-test
split ratios (50:50, 60:40, 70:30, 80:20, and 90:10) using accuracy, precision (macro, micro,
weighted), recall (macro, micro, weighted), Fl-score (macro, micro, weighted), and AUC
metrics. The results indicated that the XGBoost setup with MICE and SMOTE outperformed the
others, achieving 97.1% accuracy, 97.1% mic-precision, 97.1% mic-recall, 97.1% mic-F1, and
97.1% AUC. Meanwhile, the ADASYN-integrated model showed marginally lower results, with
95.4% accuracy, 95.4% micro-precision, 95.4% micro-recall, 95.4% micro-F1, and 55.5% AUC.
SMOTE proved more adept at creating evenly distributed synthetic data for the underrepresented
group. Overall, this work underscores the value of integrating MICE imputation, SMOTE
oversampling, and tuned XGBoost as a reliable approach for cervical cancer detection. These
insights pave the way for automated screening tools that can bolster clinical judgment and
improve early diagnosis outcomes.

Kata kunci: Cervical Cancer; MICE; XGBoost; Random Search; SMOTE; ADASYN.
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