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ABSTRAK 

Latar Belakang: Aktivitas pertambangan batubara mengakibatkan 
akumulasi logam berat besi (Fe) pada tanah sekitar area stockpile melalui 
mekanisme leaching yang membentuk kontaminasi mengancam fungsi ekologis 
lahan. Bioremediasi menggunakan pendekatan composting menawarkan solusi 
ramah lingkungan untuk mengatasi permasalahan tersebut. Metode: Penelitian 
eksperimental ini menggunakan rancangan acak lengkap dengan lima perlakuan 
yang berbeda untuk mengubah komposisi sampah sayuran kubis dan kotoran 
ayam petelur. Penelitian berlangsung selama 60 hari dengan metode in-vessel 
composting. Parameter suhu, pH, dan kadar air dimonitor harian, sementara 
konsentrasi Fe dianalisis menggunakan AAS setiap 15 hari. Hasil: Kondisi 
mesofilik dengan suhu 27-38°C, pH stabil 6,6-7,3 setelah hari ke-21, dan kadar air 
22-80% mendukung aktivitas mikroorganisme dekomposer. Konsentrasi Fe 
menunjukkan fluktuasi dengan peningkatan pada hari ke-30 dan penurunan 
bertahap hingga hari ke60. Komposisi optimal 50%SS:50%KA menghasilkan 
efisiensi reduksi 60,92% dengan konsentrasi akhir 10,41 g/kg dan rasio C/N 
13,244. Populasi mikroorganisme meningkat signifikan mencapai fase logaritmik 
pada hari ke-60. Kesimpulan: Metode composting in-vessel efektif menurunkan 
konsentrasi Fe dengan komposisi 50%SS:50%KA sebagai formulasi paling 
optimal untuk bioremediasi tanah terkontaminasi sekitar stockpile batubara 

Kata Kunci : Bioremediasi, Composting, Logam Berat Besi 
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ABSTRACT 

Background: Coal mining activities result in the accumulation of heavy 
metal iron (Fe) in soil surrounding stockpile areas through leaching mechanisms 
that form contamination threatening land ecological functions. Bioremediation 
employing composting approaches offers environmentally friendly solutions to 
address these issues. Methods: This experimental study utilized a Completely 
Randomized Design with five treatment variations of cabbage vegetable waste 
composition and laying hen manure through in-vessel composting method for 60 
days. Temperature, pH, and moisture content parameters were monitored daily, 
while Fe concentration was analyzed using AAS every 15 days. Results: 
Mesophilic conditions with temperatures of 27-38°C, stable pH of 6.6-7.3 after day 
21, and moisture content of 22-80% supported decomposer microorganism 
activities. Fe concentration exhibited fluctuations with increases on day 30 and 
gradual decreases until day 60. The optimal composition of 50%SS:50%KA 
produced reduction efficiency of 60 92% with final concentration of 10.41 g/kg and 
C/N ratio of 13.244. Microorganism population increased significantly reaching 
logarithmic phase on day 60. Conclusion: The in-vessel composting method 
effectively reduced Fe concentration with 50%SS:50%KA composition as the most 
optimal formulation for bioremediation of contaminated soil around coal stockpiles. 

Keywords :  Bioremediation, Composting, Heavy Metal Iron 
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