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ABSTRAK

Kota Banjarmasin memiliki karakteristik tanah lunak yang kompleks dan
bervariasi, sehingga diperlukan kajian geoteknik yang akurat untuk mendukung
perencanaan pembangunan infrastruktur secara optimal. Penelitian ini bertujuan untuk
memetakan dan menganalisis stratigrafi lapisan tanah di Kota Banjarmasin berdasarkan
data Cone Penetration Test (CPT), dengan Geographic Information System (GIS)
menggunakan metode Thiessen Polygons.

Metode Thiessen Polygons membagi wilayah studi menjadi zona pengaruh
berdasarkan kedekatan spasial terhadap titik uji CPT, dengan asumsi bahwa setiap zona
memiliki karakteristik tanah yang serupa dengan titik CPT di pusatnya. Sebanyak 122
titik data CPT yang terdiri atas nilai cone resistance (qc) dan sleeve friction (1s)
digunakan untuk mengidentifikasi jenis dan karakteristik tanah secara vertikal. Data ini
dikalibrasi terhadap elevasi permukaan menggunakan peta kontur dan data elevasi
digital guna memperoleh representasi stratigrafi yang akurat. Pemetaan dilakukan pada
lima kedalaman (1 m, 4 m, 7 m, 12 m, dan 20 m) dengan hasil yang divisualisasikan
dalam bentuk poligon dan penampang melintang (cross section) melalui fitur 3D
Analysis pada aplikasi GIS. Validasi dilakukan dengan membandingkan hasil Thiessen
Polygons terhadap data primer menggunakan nilai Root Mean Square Error (RMSE).

Hasil akhir penelitian berupa peta stratigrafi tanah Kota Banjarmasin yang
menggambarkan sebaran jenis tanah pada berbagai kedalaman dengan jenis tanah yang
berbeda- dari tanah sangat lunak hingga tanah keras. Nilai RMSE untuk parameter qc
dan fs pada titik kontrol berada di bawah 0,1 kg/cm?, menunjukkan bahwa metode
Thiessen Polygons yang terintegrasi dengan GIS merupakan metode yang dapat
digunakan dan efektif dalam menyajikan informasi geoteknik secara komprehensif.
Peta ini diharapkan menjadi referensi teknis dalam perencanaan pondasi, pengendalian

penurunan tanah, serta pengembangan tata ruang wilayah.

Kata kunci: Stratigrafi Tanah, Cone Penetration Test (CPT), Geographic Information
System GIS, Thiessen Polygons.
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ABSTRACT

Banjarmasin City has soft soil characteristics that are complex and highly
variable, necessitating accurate geotechnical studies to support optimal infrastructure
development planning. This study aims to map and analyze the soil stratigraphy in
Banjarmasin based on Cone Penetration Test (CPT) data using a Geographic
Information System (GIS) approach with the Thiessen Polygons method.

Thiessen Polygons method divides the study area into zones of influence based
on spatial proximity to CPT test points, assuming that each zone has similar soil
characteristics to the CPT point at its center. A total of 122 CPT data points, consisting
of cone resistance (qc) and sleeve friction (fs) values, were used to identify soil types
and characteristics vertically. The data were calibrated against surface elevation using
contour maps and digital elevation data to obtain an accurate stratigraphic
representation. Mapping was conducted at five depths (1 m, 4 m, 7 m, 12 m, and 20 m),
with results visualized in the form of polygons and cross-sections using the 3D Analysis
feature in GIS application. Validation was carried out by comparing the Thiessen
Polygons results with primary data using the Root Mean Square Error (RMSE) value.

The final result of the study is a stratigraphic soil map of Banjarmasin City,
illustrating the distribution of various soil types at different depths, ranging from very
soft to hard soils. The RMSE values for the qc and fs parameters at the control points
are below 0.1 kg/cm?, indicating that the Thiessen Polygon method integrated with GIS
is a viable and effective approach for presenting geotechnical information
comprehensively. This map is expected to serve as a technical reference for foundation

planning, soil settlement control, and regional spatial development.

Keywords: Soil Stratigraphy, Cone Penetration Test (CPT), Geographic Information
System GIS, Thiessen Polygons.
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