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ABSTRAK
Penelitian ini dilatarbelakangi oleh potensi batu hijau dikarenakan melimpah di wilayah
Gunung Rambutan, Kecamatan Batu Sopang, Kabupaten Paser, Kalimantan Timur, yang
belum banyak dimanfaatkan sebagai material konstruksi jalan. Tujuan utama dari penelitian
ini adalah mengetahui karakteristik batu hijau tersebut, menguji kekuatan campuran dengan
berbagai kadar semen, serta menentukan kadar semen yang optimal agar memenuhi standar
spesifikasi umum Bina Marga tahun 2024. Metode penelitian yang digunakan yaitu
kuantitatif dengan pendekatan eksperimen di laboratorium Universitas Lambung
Mangkurat. Pengujian awal dilakukan terhadap sifat fisik batu hijau tersendiri, diikuti
dengan uji tekan terhadap campuran agregat dan semen dengan kadar semen 5%, 10%, 15%,
dan 20%. Hasil pengujian campuran dengan kadar semen 5% mengasilkan nilai 22,15
kg/cm?, yang mana masih tidak memenuhi spesifikasi. Campuran dengan kadar semen 10%,
15%, dan 20% menghasilkan nilai yang melebihi spesifikasi. Untuk menentukan kadar
semen optimum, analisis regresi linear digunakan sehingga diperoleh kadar semen yang
optimum. Berdasarkan hasil penelitian ini batu hijau layak dijadikan material alternatif

dalam Lapis Pondasi Agregat Semen (LPAS).

Kata kunci: Batu Hijau, Gunung Rambutan, LPAS.



Stabilization of Batu Hijau from Gunung Rambutan

Using Cement as a Cement-Treated Aggregate Base
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ABSTRACT
This research was motivated by the abundant presence of batu hijau in the Gunung
Rambutan area, Batu Sopang District, Paser Regency, East Borneo, which has not yet been
widelly utilized as a road construction material. The main objective of this study are to
examine the characteristic of the batu hijau, test the strength of mixtures with various cement
contents, and determine the optimum cement percentage that meets the 2024 Bina Marga
general specifications. A quantitative method with an experimental approach was employed,
conducted at the laboratory of Universitas Lambung Mangkurat. Initial tests were carried
out to assess the physical properties of the green stone, followed by compressive strength
tests on mixtures with 5%, 10%, 15%, and 20% cement content. The test results showed that
the 5% cement mixture produced a compressive strength of 22.15 kg/cm?, which did not
meet the required specification. On the other hand, mixtures with 10%, 15%, and 20%
cement content yielded results that exceeded the specification. To determine the optimum
cement content, a linear regression analysis was applied. Based on the findings, green stone
is considered suitable as an alternative material for Cement-Treated Aggregate Base

(LPAS).

Keywords: Batu Hijau, Gunung Rambutan, LPAS.

vi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt ettt sttt sttt sttt s i
LEMBAR PENGESAHAN .....ootiiiietee ettt sttt st e ae e s il
KATA PENGANTAR ...ttt ettt ettt et sseete e neenneas iii
ABSTRAK ...ttt ettt ettt sttt A%
ABSTRACT ...ttt ettt ettt et sttt et e bt ebe et e sbeenbeas vi
DAFTAR ISttt et ettt et et ae et e st e nte e e eneenaeeneas vii
DAFTAR TABEL ...ttt ettt et e s nseeneenes X
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt ettt st ne s Xi
BAB I PENDAHULUAN......cottitttitetete ettt ettt ettt sb ettt sae et st sae et s nees 1
1.1 Latar BelaKang..........ccvioiiiieiiieeiieeiee ettt et 1

1.2 Rumusan Masalah ..........cooioiiiiiiiiii e 2

1.3 Tujuan Penelitian..........c.oeouieiiieiiieiieeiiee et et 2

1.4 Manfaat Penelitian.........cccoeoueriiriiiiinieieeieseeeee et 2

1.5 Batasan Masalah .........cccoooiiiiiiiiiiie e 3

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt es 4
2.1 Karakteristik Jalan Raya.........c.ccccoeviiiiiiiiiiiiiee e 4

2.2 Klasifikasi Lapis Perkerasan Jalan ...........ccccooeviiiiiiniiiiiiniiieeceee e 5

2.2.1 Lapisan Tanah Dasar (Sub Grade)...............cccceveeeceneiereeneiieiseeeeeeeeeeenns 6

2.2.2 Lapisan Pondasi Bawah (Subbase COUrse) ..........ccouveveceeecvveceneceeieeeenenns 6

2.2.3 Lapisan Pondasi Atas (Base COUFSE)..........ccuummmeinieeeineeieieesieieeseeeseseeenns 7

2.2.4 Lapisan Permukaan (Surface COUFSE)..........coowuveeinineeinieieieiieieeeieeeeeeeens 8

2.3 Lapis Pondasi Agregat Semen (LPAS) A ...ocviiiiiiiiiieeeeeeee e 8

2.4 Lapis Pondasi Agregat Semen (LPAS) Kelas B.......cccooooiieeciiiiciiecieecee e 11

2.5 Campuran Material Lapis Pondasi Agregat Semen (LPAS) ......c.ccccvvveivinnnenn. 12

2.5 1 AGLTEEAL ...ttt 12

2.5.2 AT oottt 14

2.5.3 S€MEN POFLIANA ... 14

2.0 UJETEKAN . ....ceiiiiieciieee ettt ettt e ae e et e e e e e e s beeessbaeesnseeenseeens 15
BAB IIIl METODE PENELITTAN .....ooiiitiiiiiieteeteeeeeeteete ettt 17
3.1 Metode Penelitian.........cocueviiiiiieiiiiiiiieieeieeeeee e 17

3.2 Lokasi Penelitian .........c.ooiiiiiiiiiiiiiieieiee e 19

RN I o 10 e 7 AR 20

vil



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....ooiiiie e 21

4.1 Analisis Laboratoritum ............coeevieiieniiiinieieeieseee e 21

4.1.1 Analisis Kadar Air Agregat (Batu Hijau).........ccocoeoiirieiininiecieeeen 21

4.1.2 Analisis Kadar Air Abu Batu (Batu Hijau) .........ccccoeeveiiiiicecieeeee 21

4.1.3 Analisis Kadar Lumpur Agregat (Batu Hijau)..........ccccoeeveiieieiieieiie, 21

4.1.4 Analisis Kadar Lumpur Abu Batu (Batu Hijau)..........ccccoooveiinineiiiee 22

4.1.5 Analisis Berat Isi Agregat (Batu Hijau) .........cccooeiieieiiicieciecee 22

4.1.6 Analisis Berat Isi Abu Batu (Batu Hijau)..........ccccccoeieiieiicicceecee 22

4.1.7 Analisis Abrasi Batu Hijau Mengunakan Mesin Los Angels..........c..cccouu..... 22

4.1.8 Analisis Berat Jenis dan Penyerapan Agregat (Batu Hijau) ..........ccccceueueen. 23

4.1.9 Analisis Berat Jenis dan Penyerapan Agregat (Abu Batu Hijau).................... 24

4.1.10 Analisia Saringan Agregat (Batu Hijau) ........cccoooovveiriiiiieiceeeeeee 24

4.2 Karaktersitik Semen Conch .........occooiiiiiiiiiiiiiieeee e 25

4.2.1 Karakteristik Berat Volume Semen ............cocooviireeeeceecececcceeeen, 26

4.2.2 Karakteristik Konsistensi Normal Semen ............ccccooveerininieeininieeieeeen 26

4.2.3 Karakteristik Berat Jenis Semen...........cccooiiiiiniiinniieeceeeee 26

4.2 .4 Karakteristik Waktu Pengikatan Semen............ccccocvvevriieiicicciieceee 26

4.3 PemMadatan .........ooueeiiiiiiiiiecieseee ettt sttt 26

4.3.1 Pemadatan Dengan Variasi PCC 5% dan 95% Batu Hijau..............ccccce.... 27

4.3.2 Pemadatan Dengan Variasi PCC 10% dan 90% Batu Hijau .................cc....... 28

4.3.3 Pemadatan Dengan Variasi PCC 15% dan 85% Batu Hijau ..............c...cc....... 30

4.3.4 Pemadatan Dengan Variasi PCC 20% dan 80% Batu Hijau ...............c......... 31

4.4 Hasil UJi TEKAN ....cccuiiiiieiieciieie ettt ettt et s 32
BAB V PENUTUP ..ottt sttt sttt sttt st 35
ST KESIMPUIAN ...t e e st e e s e e sre e e enaee e e 35

5.2 SATAN .ttt et et e b 36
DAFTAR PUSTAKA.. ...ttt sttt sttt st st st ne s 37
LAMPIRAN ...ttt ettt ettt b et et e bt et eatesbe et eatesbeenteas 38
LAMPIRAN 1 KEGIATAN PENELITIAN......ooiiiiieieeeeee et 39
LAMPIRAN 2 PERHITUNGAN DAN DATA PENELITIAN ......cooiiiiieiecieieeeeeeee 44
LAMPIRAN 3 LEMBAR ASISTENSI ......ooiiiiiiiieeeeeteeeeeeseee et 45
.............................................................................................................................................. 45
LAMPIRAN 4 BERITA ACARA ...ttt 47
LAMPIRAN 5 SURAT TUGAS ...ttt et st 51



Lampiran 5.1 Surat Tugas Seminar Proposal ...........cccceeeviiiiiiieniieeeiecce e 51
Lampiran 5.2 Surat Penunjuk Pembimbing Seminar Proposal...........cccccecovveviiiinciirinnennne. 52
Lampiran 5.3 Surat Tugas Seminar Hasil...........cccooiiieiiiiniiiiiiiiciceeeeee e 53
Lampiran 5.4 Surat Penunjuk Penguji Sidang SKripsi........cceceeviieiiienieiiiienieeieeieeieeien 54

1X



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Gradasi Lapis Pondasi AGregat..........oouievuieriieiiiiiieeiiieeieeieeeie et 10
Tabel 2.2 Sifat-Sifat Lapis Pondasi Agregat..........cocvevieeiiiiiiiiiieiieeiieeie e 10
Tabel 2.3 Batas Gradasi Butiran Pasir..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiceeeeee e 14
Tabel 2.4 Oksida Semen Portland.............cocooiiiiiiiiiiiiiie e 15
Tabel 2.5 Persyaratan Kuat Tekan Campuran LPAS-A dan LPAS-B.......c.cccoceeiviininnene. 16

Tabel 3.1 Perencaan Komposisi Antara Portland Composite Cement (PCC) banding Batu
Hijau Gunung Rambutan.............ccecciieiiiieiiiieieeee e 18
Tabel 4.1 Hasil Laboratorium Untuk Pengujian Abrasi Batu Hijau Gunung Rambutan.....23

Tabel 4.2 Hasil Analisa Saringan Agregat (Batu Hijau).........cccceeviienieniiienieniieiecieeee 25
Tabel 4.3 Perhitungan Pemadatan Variasi PCC 5% dan 95% Batu Hijau............c.ccce...... 27
Tabel 4.4 Perhitungan Pemadatan Variasi PCC 10% dan 90% Batu Hijau......................... 28
Tabel 4.5 Perhitungan Pemadatan Variasi PCC 10% dan 90% Batu Hijau......................... 30
Tabel 4.6 Perhitungan Pemadatan Variasi PCC 20% dan 80% Batu Hijau..........c..c..c....... 31
Tabel 4.7 Hasil Laboratorium Uji Tekan Dengan Beberapa Variasi Campuran................. 33



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Lapisan Perkerasan Lentur............ccccoooiiiiiiiiiiiiiinieciiceceeeee e 5
Gambar 2.2 Lapisan Perkerasan Kaku.........cccccoeoiiiiiiiiiiniiiiiicccee e 6
Gambar 3.1 Bagan Alir Penelitian..........cccceeviiiieeiiieciieeieeeeeeeee e 20
Gambar 4.1 Batas Tengah, Batas Bawah, dan Batas Atas Gradasi Agregat ....................... 25
Gambar 4. 2 Kurva Pemadatan Variasi 5% PCC dan 95% Batu Hijau............cccceevuenen. 28
Gambar 4.3 Kurva Pemadatan Variasi 10% PCC dan 90% Batu Hijau...........c.cccceevenenn. 29
Gambar 4.4 Kurva Pemadatan Variasi 15% PCC dan 85% Batu Hijau...........cccccevieenie. 30
Gambar 4.5 Kurva Pemadatan Variasi 20% PCC dan 80% Batu Hijau.............ccccceeeenee. 32
Gambar 4.6 Grafik Hasil Uji Tekan Beberapa Variasi........coccoeeevierieninnenieneeienienenne 34

X1



