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ABSTRAK 

Sektor transportasi menjadi penyumbang emisi yang cukup signifikan yaitu, 
sebesar 13,2% sebagai sektor yang menghasilkan emisi gas rumah kaca. Salah 
satu moda transportasi yang berkontribusi menghasilkan emisi adalah aktivitas 
penerbangan yakni sekitar 2% dari total emisi CO2 yang dihasilkan oleh aktivitas 
manusia di seluruh dunia. Emisi gas rumah kaca dari aktivitas penerbangan 
bersumber dari hasil pembakaran bahan bakar fosil, terutama bahan bakar 
pesawat udara dan fasilitas pendukungnya lainnya, seperti aktivitas penanganan 
pesawat dari bahan bakar ground support equipment dan fasilitas infrastruktur 
yaitu, bahan bakar dari emergency power generator. Penelitian ini bertujuan untuk 
menganalisis beban emisi GRK yang dihasilkan dari aktivitas penerbangan di 
Bandar Udara Syamsudin Noor selama tahun 2021-2023 dan menganalisis 
penyerapan emisi karbon sebagai upaya pengurangan emisi GRK dengan 
perhitungan daya serap tanaman terhadap CO2 di kawasan Bandar Udara 
Syamsudin Noor. Metode yang digunakan dalam perhitungan beban emisi gas 
rumah kaca, yaitu dengan metode Tier 1 dan Tier 2 Intergovernmental Panel on 
Climate Change (IPCC) tahun 2006 serta untuk  perhitungan penyerapan emisi 
dengan memperhatikan faktor daya serap tanaman (Kg CO2/Pohon/Tahun) 
berdasarkan literatur terkait.  Berdasarkan hasil penelitian bahwa estimasi beban 
emisi GRK dari aktivitas penerbangan di Bandar Udara Syamsudin Noor, yaitu 
pada tahun 2021 sebesar 47,59 Gg CO2-eq, tahun 2022 sebesar 59,48 Gg CO2-
eq, dan tahun 2023 sebesar 80,36 Gg CO2-eq. Sumber emisi GRK tertinggi 
berasal dari aktivitas penerbangan pesawat. Estimasi daya serap tanaman 
terhadap gas CO2 di kawasan Bandar Udara Syamsudin Noor mampu 
berkontribusi 0,0014% dari target penurunan emisi global pada sektor energi 
sesuai BAU (Business as Usual) tahun 2030 pada dokumen Nationally Determined 
Contibution (NDC). Upaya lainnya dalam pengurangan emisi GRK untuk mencapai 
target penurunan emisi, yaitu dengan penggunaan bahan bakar alternatif serta 
peningkatan kebijakan serta regulasi penerbangan di Bandar Udara Syamsudin 
Noor. 

Kata Kunci: emisi gas rumah kaca, pesawat udara, IPCC 2006, karbon dioksida 
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ABSTRACT 

The transportation sector is a significant contributor to greenhouse gas 
(GHG) emissions, accounting for 13.2% of total emissions. One of the 
transportation modes contributing to these emissions is aviation, which generates 
approximately 2% of the total CO2 emissions produced by human activities 
worldwide. GHG emissions from aviation activities originate from the combustion 
of fossil fuels, primarily aircraft fuel and supporting facilities, such as aircraft 
handling activities involving fuel consumption by ground support equipment and 
infrastructure facilities, including fuel used by emergency power generators. This 
study aims to analyze the GHG emission load generated from aviation activities at 
Syamsudin Noor Airport from 2021 to 2023 and to assess carbon absorption as an 
effort to reduce GHG emissions by calculating the CO2 absorption capacity of 
plants in the Syamsudin Noor Airport area. The method used for calculating the 
GHG emission load follows the Tier 1 and Tier 2 approaches from the 2006 
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) guidelines. Meanwhile, the 
carbon absorption calculation considers the plant absorption factor (Kg 
CO2/Tree/Year) based on relevant literature. The research findings indicate that 
the estimated GHG emission load from aviation activities at Syamsudin Noor 
Airport was 47.59 Gg CO2-eq in 2021, 59.48 Gg CO2-eq in 2022, and 80.36 Gg 
CO2-eq in 2023. The highest GHG emission source was aircraft operations. The 
estimated CO2 absorption by plants in the Syamsudin Noor Airport area contributed 
0.0014% to the global emission reduction target for the energy sector, based on 
the Business as Usual (BAU) scenario for 2030, as stated in the Nationally 
Determined Contribution (NDC) document. Other efforts to reduce GHG emissions 
to meet the emission reduction targets include the use of alternative fuels and the 
enhancement of aviation policies and regulations at Syamsudin Noor Airport. 

Keyword: greenhouse gas emissions, aircraft, IPCC 2006, carbon dioxide 
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DAFTAR ISTILAH 

Beban Emisi 

 Beban Emisi adalah beban emisi gas buang yang dibuang ke udara 

ambien. Total beban emisi ditulis dengan satuan Gigagram Karbon 

dioksida ekuivalen (Gg CO2-eq). 

Faktor Emisi (FE) 

Faktor Emisi adalah besaran emisi GRK yang dilepaskan ke 

atmosfer per satuan aktivitas tertentu. Satuan FE untuk emisi 

pesawat yaitu kg/LTO.  

Gas Rumah Kaca (GRK) 

Gas rumah kaca adalah gas-gas di atmosfer bumi yang berfungsi 

menangkap panas. 

Global  Warming Potential (GWP) 

Potensi pemanasan global. 

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 

Panel Antarpemerintah Tentang Perubahan Iklim adalah suatu panel 

ilmiah yang mengumpulkan laporan para ilmuwan dan organisasi-

organisasi yang melakukan riset perubahan iklim global. 

Tier 

Tier mewakili tingkat kompleksitas dan ketelitian metodologi 

perhitungan. 
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Nilai Kalor 

Nilai kalor adalah jumlah energi yang dilepaskan dalam bentuk 

panas ketika suatu zat dibakar sempurna dengan oksigen dalam 

kondisi standar. 

Densitas (ρ) 

Densitas adalah engukuran massa setiap satuan volume benda. 

Daya Serap Tanaman 

Daya serap tanaman adalah Kemampuan pohon untuk menyerap 

karbon dioksida (CO2) dari atmosfer dan menyimpannya dalam 

biomassa. 
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