PENGEMBANGAN E-MODUL BIOLOGI DALAM MELATIH
KETERAMPILAN BERPIKIR KRITIS PESERTA DIDIK
KELAS XI SMA

TESIS

Oleh:
RAUDHATUL JANNAH. A
NIM. 2120113320015

PROGRAM STUDI MAGISTER PENDIDIKAN BIOLOGI
PROGRAM PASCASARJANA
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
BANJARMASIN
2026



PENGEMBANGAN E-MODUL BIOLOGI DALAM MELATIH
KETERAMPILAN BERPIKIR KRITIS PESERTA DIDIK
KELAS XI SMA

TESIS

Oleh:
RAUDHATUL JANNAH. A
NIM. 2120113320015

PROGRAM STUDI MAGISTER PENDIDIKAN BIOLOGI
PROGRAM PASCASARJANA
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
BANJARMASIN
2026



Judul Tesis  : Pengembangan /-Modul Biologi dalam Melatih Keterampilan
Berpikir Kritis Peserta Didik Kelas XI SMA
: Raudhatul Jannah. A

: 2120113320015

Nama
NIM

Disetujui,
Komisi Pembimbing

,é%)

Prof. Dr. Muhammad Zaini. M_Pd

) Prof. Dr. Ir. fin, M.Sc, [IPU
Ketua
Diketahui,
Koordinator Program Studi
Magister Pendidikan Biologi

o
RS

Dt M. Arsyad, S.Pd. M.Pd
” . NIP. 198810042014041001

NIP. 196805071993031020

Tanggal Lulus: Tanggal Wisuda:



SERTIFIKAT UJI PLAGIASI

0Z0T€0€661L0S08
IS’ ‘oyounjeAig Sueue(

\O

anppaq
9707 smsndy g0 ‘uiseurreflueg

"Iseide[d Liep seqag ueyejeAurp
uep ‘95,07 S ISuUrIa[0]} eL1dLy ueduap eduiserderd yeqSun 1S}213pIp Ye[3L

VINS IX SB[3)] HIPIQ e119sad snLnj anjidiag uejrdwiesaa)y yneu wepep idojorg (npon-1 uesuequagduad
: s1s3], npnf ueduaq

V ‘yeuue[ [myeypney

repeday ueqLIaqIp Ul 1eYNIas

920Z/da/%'8NN/LTZ : YOWON
ISVIOV1d Svadd LVIIJLLYAS

VNVIVSYISYd NVID0Ud
LVINMONVIN OSNNGNVYT SYLISYIAINN
HOIONMIL NVA ‘SNIVS ‘I9ONIL NYXIAIANId NYIYILNININ

iv



PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Raudhatul Jannah. A

NIM : 2120113320015

Program Studi : Magister Pendidikan Biologi

Fakultas : Program Pascasarjana

Perguruan Tinggi - Universitas Lambung Mangkurat

Judul Tesis : “Pengembangan E-Modul Biologi dalam

Melatih Keterampilan Berpikir Kritis Peserta Didik
Kelas XI SMA”

Menyatakan dengan sebenarnya bahwa Tesis yang saya tulis ini benar-benar
merupakan hasil karya saya sendiri, bukan merupakan perngambilan alihan tulisan
atau pikiran orang lain yang saya akui sebagai tulisan atau pikiran saya sendiri,
kecuali dicantumkan sebagai kutipan/acuan dalam naskah dengan disebutkan
sumber kutipan/acuan dan dicantumkan dalam daftar pustaka.

Apabila dikemudian hari terbukti atau dapat dibuktikan tesis ini hasil
jiplakan, plagiat maupun manipulasi, maka saya bersedia menerima sanksi atas
perbuatan tersebut.

Demikian pernyataan ini saya buat dalam keadaan sehat dan tanpa paksaan

dari siapapun.

Banjarmasin, 20 Juli 2026

Yang membuat pernyataan

Raudhatul Jannah. A
NIM. 2120113320015



ABSTRAK

Raudhatul Jannah. A. 2026. Pengembangan E-Modul Biologi dalam Melatih
Keterampilan Berpikir Kritis Peserta Didik Kelas XI SMA. Tesis. Program Studi
Magister Pendidikan Biologi, Program Pascasarjana, Universitas Lambung
Mangkurat. Pembimbing: (1) Prof. Dr. H. Muhammad Zaini, M.Pd. dan (2) Prof.
Dr. Ir. H. Yudi Firmanul Arifin, M.Sc., IPU

Kata kunci: e-modul, keterampilan berpikir kritis, Biologi, EDR, Tessmer.

Rendahnya keterampilan berpikir kritis peserta didik serta terbatasnya penggunaan
bahan ajar digital yang interaktif menjadi salah satu permasalahan dalam
pembelajaran Biologi di SMA. Proses pembelajaran masih didominasi oleh
penggunaan bahan ajar konvensional sehingga peserta didik kurang terdorong
untuk menganalisis, mengevaluasi, dan memecahkan permasalahan secara kritis.
Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan e-modul Biologi yang valid, praktis,
dan efektif dalam melatih keterampilan berpikir kritis peserta didik kelas XI SMA.
Penelitian menggunakan pendekatan Educational Design Research (EDR) dengan
model evaluasi formatif Tessmer. Subjek penelitian terdiri atas tiga validator ahli,
tiga peserta didik pada uji perorangan, tujuh peserta didik pada uji kelompok kecil,
dan dua puluh peserta didik pada uji lapangan. Instrumen penelitian meliputi lembar
validasi ahli, angket kepraktisan, lembar observasi keterlaksanaan pembelajaran,
serta tes keterampilan berpikir kritis berdasarkan indikator Facione (1990). Hasil
penelitian menunjukkan bahwa e-modul yang dikembangkan memperoleh kategori
sangat valid dengan rata-rata skor validasi sebesar 87,85%. Kepraktisan isi
mencapai 85,90% dengan kategori sangat praktis. Kepraktisan harapan dan aktual
berdasarkan keterlaksanaan pembelajaran memperoleh rata-rata sebesar 93,00%
pada uji kelompok kecil dan 94,00% pada uji lapangan, sedangkan respons peserta
didik mencapai 93,10% dan 94,60% dengan kategori sangat praktis. E-modul juga
terbukti efektif dalam melatih keterampilan berpikir kritis dilihat dari nilai rata rata
aspek keefektifan harapan (Interprestasi 81,29 %, analisis 83,14 %, evaluasi 82,43
%, inferensi 83,86 % eksplanasi 85,71%) dan nilai rata-rata aspek keefektifan
aktual (Interprestasi 82,46 %, analisis 83,28 %, evaluasi 82,83%, inferensi 85,22%,
eksplanasi 85,3%) didukung oleh nilai N-gain sebesar 0,6 pada keefektifan harapan
dan 0,7 pada keefektifan aktual dengan kategori sedang. Dengan demikian, e-modul
Biologi yang dikembangkan dinyatakan valid, praktis, dan efektif sehingga layak
digunakan sebagai bahan ajar alternatif dalam pembelajaran Biologi untuk melatih
keterampilan berpikir kritis peserta didik.
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ABSTRACT

Raudhatul Jannah. A. 2026. Development of Biology E-Modules in Training
Critical Thinking Skills of Grade XI High School Students. Thesis. Master of
Biology Education Study Program, Postgraduate Program, Lambung Mangkurat
University. Supervisors: (1) Prof. Dr. H. Muhammad Zaini, M.Pd. and (2) Prof. Dr.
Ir. H. Yudi Firmanul Arifin, M.Sc., IPU

Keywords: e-module, critical thinking skills, Biology, Educational Design
Research (EDR), Tessmer.

The low critical thinking skills of students and the limited use of interactive digital
teaching materials are among the problems in Biology learning in high schools.
The learning process is still dominated by the use of conventional teaching
materials so that students are less encouraged to analyze, evaluate, and solve
problems critically. This study aims to produce a Biology e-module that is valid,
practical, and effective in training the critical thinking skills of grade X1 high school
students. The study used the Educational Design Research (EDR) approach with
the Tessmer formative evaluation model. The research subjects consisted of three
expert validators, three students in the individual test, seven students in the small
group test, and twenty students in the field test. The research instruments included
an expert validation sheet, a practicality questionnaire, an observation sheet of
learning implementation, and a critical thinking skills test based on Facione's
indicators (1990). The results showed that the developed e-module obtained a very
valid category with an average validation score of 87.85%. The practicality of the
content reached 85.90% with a very practical category. The practicality of
expectations and actual based on the implementation of learning obtained an
average of 93.00% in small group tests and 94.00% in field tests, while student
responses reached 93.10% and 94.60% with a very practical category. E-modules
were also proven effective in training critical thinking skills seen from the average
value of the effectiveness aspects of expectations (Interpretation 81.29%, analysis
83.14%, evaluation 82.43%, inference 83.86% explanation 85.71%) and the
average value of the actual effectiveness aspects (Interpretation 82.46%, analysis
83.28%, evaluation 82.83%, inference 85.22%, explanation 85.3%) supported by
an N-gain value of 0.6 in the effectiveness of expectations and 0.7 in the actual
effectiveness with a moderate category. Thus, the Biology e-module developed is
declared valid, practical, and effective, making it suitable for use as an alternative
teaching material in Biology learning to train students' critical thinking skills.

Banjarmzsin, July 7, 2026
Approved by
Heag guage Center

g faury .' 1
Dr. Hj. Noor Eka Chandra, M.Pd
NIP. 197710232001122003
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