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ABSTRAK

Dampak Variasi Bentuk Input Sinyal terhadap Performa Model Deep Learning
dalam Prediksi Diabetes Berbasis ECG

(Oleh: Muhammad Zaisya Fitriannuur Rahman; Pembimbing: Mohammad Reza Faisal,
S.T, M.T, Ph.D., Dodon Turianto Nugrahadi, S.Kom, M.Eng.; 2025; halaman)

Diabetes merupakan penyakit kronis yang memerlukan deteksi dini dan efektif untuk
mencegah komplikasi jangka panjang. Metode diagnostik konvensional masih bersifat
invasif, seringkali menimbulkan ketidaknyamanan, keterbatasan aksesibilitas, serta
ketergantungan pada tenaga medis. Penelitian ini mengimplementasikan pendekatan
deep learning untuk mendeteksi diabetes secara non-invasif melalui analisis sinyal
elektrokardiogram (ECG). Tiga arsitektur model—Convolutional Neural Network
(CNN), Long Short-Term Memory (LSTM), dan Gated Recurrent Unit (GRU)—
dievaluasi menggunakan empat variasi bentuk input. Sinyal ECG diproses melalui tahap
penyaringan (filtering) dan segmentasi berbasis deteksi R-peak untuk memperoleh input
yang representatif. Hasil terbaik dicapai oleh model CNN dengan konfigurasi input 500
baris dan 2 fitur, dengan akurasi sebesar 94,00%. Temuan ini menunjukkan bahwa
bentuk input memiliki pengaruh signifikan terhadap performa model berbasis urutan,
sementara CNN tetap konsisten di berbagai konfigurasi. Penelitian ini berkontribusi
pada pengembangan bidang prediksi dini diabetes dengan mengevaluasi secara
sistematis berbagai arsitektur jaringan saraf dan representasi sinyal input.

Kata kunci: sinyal ECG, deteksi diabetes, bentuk input, deep learning



ABSTRACT

Impact of Signal Input Shape Variations on Performance of Deep Learning Models
in ECG-Based Diabetes Prediction

(By: Muhammad Zaisya Fitriannuur Rahman; Supervisors: Mohammad Reza Faisal,
S.T, M.T, Ph.D., Dodon Turianto Nugrahadi, S.Kom, M.Eng.; 2025; pages)

Diabetes is a chronic disease that requires early and effective detection to prevent long-
term complications. Conventional diagnostic methods remain invasive, often causing
discomfort, limited accessibility, and dependence on medical personnel. This study
implements a deep learning approach to non-invasively detect diabetes through the
analysis of electrocardiogram (ECG) signals. Three model architectures—
Convolutional Neural Network, Long Short-Term Memory, and Gated Recurrent
Unit—are evaluated using four variations of input shapes. ECG signals are processed
through filtering and segmentation stages based on R-peak detection to obtain
representative inputs. The best result is achieved by the CNN model with an input
configuration of 500 rows and 2 features, reaching an accuracy of 94.00%. These
findings indicate that input shape significantly affects the performance of sequence-
based models, while CNN remains consistent across various configurations. This
research advances the field of early diabetes prediction by systematically evaluating
different neural network architectures and input signal representations.

Keywords: ECG signal, diabetes detection, input shape, CNN, deep learning
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