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ABSTRAK

MODEL §,S,EIR PADA PENULARAN COVID-19 DENGAN PENGARUH
INTERVENSI PEMERINTAH DALAM MENINGKATKAN KESADARAN
MASYARAKAT (Oleh: Verina Luthfia; Pembimbing: Yuni Yulida, Muhammad
Afief Balya)

Coronavirus Disease 2019 atau dikenal dengan COVID-19 merupakan salah satu
penyakit menular yang disebabkan oleh Severe Acute Respiratory Syndrome
Coronavirus 2 (SARS-CoV-2). Penyakit ini ditularkan melalui droplet pernapasan
(percikan cairan saat bernapas), kontak langsung dengan individu terinfeksi
maupun sentuhan pada permukaan dan benda yang terkontaminasi. Penelitian ini
membahas model matematika pada penularan COVID-19 dengan pengaruh
intervensi pemerintah dan merumuskan suatu model matematika dengan membagi
populasi menjadi lima kompartemen yaitu, Susceptible without awareness (S,),
Susceptible with awareness (S,), Exposed (E), Infected (I), dan Recovered (R).
Tujuan penelitian ini adalah menjelaskan pembentukan model matematika
S.S.EIR dengan pengaruh intervensi pemerintah dalam penularan COVID-19
untuk meningkatkan kesadaran masyarakat, menentukan titik ekuilibrium,
menganalisis kestabilan di titik ekulibrium menganalisis sensitivitas terhadap (R,)
dan melakukan simulasi numerik. Hasil penelitian ini adalah terbentuknya model
SuSqEIR dalam penularan COVID-19 dengan pengaruh intervensi pemerintah.
Berdasarkan model yang terbentuk, terdapat dua titik ekuilibrium yaitu, titik
ekuilibrium bebas penyakit dan titik ekuilibrium endemik. Hasil analisis kestabilan
titik ekuilibrium bebas penyakit bersifat stabil asimtotik dengan bilangan
reproduksi dasar kurang dari satu dan titik ekuilibrium fendemik stabil asimtotik
dengan bilangan reproduksi dasar lebih dari satu. Kemudian analisis sensitivitas
menunjukkan bahwa beberapa parameter memiliki pengaruh yang signifikan
terhadap perubahan nilai bilangan reproduksi dasar. Simulasi numerik disajikan
menggunakan metode Runge-Kutta orde empat untuk menunjukkan solusi numerik
dan mendukung penjelasan analisis kestabilan model.

Kata Kunci: Model Matematika, COVID-19, Intervensi Pemerintah, Analisis
Kestabilan, Analisis Sensitivitas.



ABSTRACT

MODEL S,S,EIR PADA PENULARAN COVID-19 DENGAN PENGARUH
INTERVENSI PEMERINTAH DALAM MENINGKATKAN KESADARAN
MASYARAKAT (by: Verina Luthfia; Advisors: Yuni Yulida, Muhammad Afief
Balya)

Coronavirus Disease 2019 (COVID-19) is an infectious disease caused by Severe
Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2 (SARS-CoV-2). This disease is
transmitted through respiratory droplets, direct contact with infected individuals,
and contact with contaminated surfaces or objects. This study discusses a
mathematical model of COVID-19 transmission incorporating the effect of
government intervention and formulates a mathematical model by dividing the
population into five compartement: Susceptible without awareness (S,),
Susceptible with awareness (S,), Exposed (E), Infected (1), dan Recovered (R).
The objectives of this study are to formulate an SuSaEIR mathematical model for
COVID-19 transmission with government intervention aimed at increasing public
awareness, determine the equilibrium points, analyze the stability of the equilibrium
points, perform sensitivity analysis of the basic reproduction number (R,), and
conduct numerical simulations. The results show that the proposed S, S,EIR model
successfully describes the transmission dynamics of COVID-19 under government
intervention. Based on the model, two equilibrium points are obtained, namely the
disease-free equilibrium point and the endemic equilibrium point. Stability analysis
indicates that the disease-free equilibrium is asymptotically stable when the basic
reproduction number is less than one, while the endemic equilibrium is
asymptotically stable when the basic reproduction number is greater than one.
Furthermore, the sensitivity analysis reveals that several parameters significantly
influence changes in the basic reproduction number. Numerical simulations are
performed using the fourth-order Runge—Kutta method to illustrate the numerical
solutions and support the results of the stability analysis.

Keywords: Mathematical Model, COVID-19, Government Intervention, Stability
Analysis, Sensitivity Analysis.
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ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN

Proporsi individu sehat tetapi rentan terinfeksi dan tidak sadar dengan
keberadaan COVID-19 pada saat t

Proporsi individu sehat tetapi rentan terinfeksi dan sadar dengan
keberadaan COVID-19 pada saat t

Proporsi individu yang terinfeksi virus COVID-19 tetapi belum
mampu menularkan ke orang lain disebut fase laten pada saat t
Proporsi individu yang terinfeksi virus COVID-19 tetapi telah
terdeteksi pada saat t

Proporsi individu telah sembuh dari penyakit COVID-19 pada saat t
Perubahan proporsi individu sehat tetapi rentan terinfeksi dan tidak
sadar dengan keberadaan COVID-19 pada saat t

Perubahan proporsi individu sehat tetapi rentan terinfeksi dan sadar
dengan keberadaan COVID-19 pada saat t

Perubahan proporsi individu yang terinfeksi virus COVID-19 tetapi
belum mampu menularkan ke orang lain disebut fase laten pada saat
t

Perubahan proporsi individu yang terinfeksi virus COVID-19 tetapi
telah terdeteksi pada saat t

Perubahan proporsi individu telah sembuh dari penyakit COVID-19
pada saat t

Laju kelahiran

Laju penularan individu rentan tetapi tidak sadar dengan keberadaan
COVID-19

Laju penularan individu rentan tetapi sadar dengan keberadaan
COVID-19

Laju intervensi pemerintah dalam meningkatkan kesadaran

masyarakat
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Laju keluarnya individu dari subpopulasi yang aware kembali ke
subpopulasi yang unaware

Laju inkubasi

Laju pemulihan alami

Laju kematian alami

Laju kematian akibat virus COVID-19
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