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ABSTRAK

Penerapan Algoritma K-Nearest Neighbors dengan Jarak Dynamic Time
Warping pada Time Series Classification Rintangan Permukaan Jalan
(Oleh: Muhamad Azkaa Al Atgiaa; Pembimbing: Selvi Annisa dan Rifqi Aulya
Rahman, 2026; 46 halaman)

Klasifikasi deret waktu merupakan pendekatan analisis yang memanfaatkan
pola temporal pada data berurutan, salah satunya untuk mengidentifikasi
kondisi permukaan jalan berdasarkan sinyal akselerasi kendaraan.
Permasalahan dalam penelitian ini meliputi bagaimana penerapan algoritma
K-Nearest Neighbors (KNN) dengan fungsi jarak Dynamic Time Warping (DTW)
pada data Asphalt Obstacle untuk mengklasifikasikan jenis rintangan jalan,
serta bagaimana evaluasi performa model KNN dengan DTW dalam
membedakan masing-masing kelas rintangan. Sehingga, penelitian ini
bertujuan menerapkan algoritma KNN dengan fungsi jarak DTW yang
dikombinasikan dengan skema feature engineering berupa rolling mean
dengan beberapa ukuran jendela serta evaluasi berbasis Time Series Split Cross
Validation (TSCV). Data yang digunakan berupa deret waktu univariat
magnitudo akselerasi dengan empat kelas, yaitu Raised Crosswalk (RC), Raised
Markers (RM), Speed Bump (SB), dan Vertical Patch (VP). Kinerja model
dievaluasi menggunakan akurasi dan recall. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa skenario data Original menghasilkan akurasi sebesar 86,2% pada k =
3, sedangkan penerapan Rolling Mean dengan jendela 15 meningkatkan
akurasi menjadi 87,9% pada k = 5. Sebaliknya, penggunaan jendela rolling
mean yang lebih besar menurunkan performa akibat berkurangnya pola pada
sinyal. Temuan ini menunjukkan bahwa algoritma KNN dengan jarak DTW
efektif untuk klasifikasi rintangan permukaan jalan, khususnya ketika
dikombinasikan dengan penghalusan sinyal menggunakan jendela rolling
mean yang tidak terlalu besar.

Kata Kunci: Klasifikasi Deret Waktu, K-Nearest Neighbors, Dynamic Time
Warping, Rolling Mean, Kondisi Permukaan Jalan.
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ABSTRACT

Application of the K-Nearest Neighbors Algorithm with Dynamic Time
Warping Distance in Time Series Classification of Road Surface Obstacles
(By: Muhammad Azkaa Al Atqgiaa; Supervisors: Selvi Annisa and Rifgi Aulya
Rahman, 2026; 46 pages)

Time series classification is an analytical approach that exploits temporal
patterns in sequential data, one of which is to identify road surface conditions
based on vehicle acceleration signals. The problems addressed in this study
include how to apply the K-Nearest Neighbors (KNN) algorithm with the
Dynamic Time Warping (DTW) distance function to the Asphalt Obstacle
dataset to classify types of road obstacles, as well as how to evaluate the
performance of the KNN with DTW model in distinguishing each obstacle class.
Therefore, this study aims to implement the KNN algorithm with the DTW
distance function combined with a feature engineering scheme using rolling
mean with several window sizes and an evaluation based on Time Series Split
Cross Validation (TSCV). The data used consist of univariate time series of
acceleration magnitude with four classes, namely Raised Crosswalk (RC),
Raised Markers (RM), Speed Bump (SB), and Vertical Patch (VP). Model
performance is evaluated using accuracy and recall. The results show that the
Original data scenario achieves an accuracy of 86.2% at k = 3, while applying
Rolling Mean with a window size of 15 improves the accuracy to 87.9% at k =
5.In contrast, larger rolling mean window sizes reduce performance due to the
loss of important signal patterns. These findings indicate that the KNN
algorithm with the DTW distance is effective for road surface obstacle
classification, particularly when combined with signal smoothing using a
relatively small rolling mean window.

Keywords: Time Series Classification, K-Nearest Neighbors, Dynamic Time
Warping, Rolling Mean, Road Surface Conditions.
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