
 
 

 
 

 

PERBANDINGAN ALGORITMA EXTREME GRADIENT BOOSTING 
(XGBOOST) DAN RANDOM FOREST DALAM KLASIFIKASI 

KUALITAS UDARA DI DAERAH KHUSUS JAKARTA  
 

 

 

SKRIPSI 
 

 

Untuk memenuhi persyaratan  
dalam menyelesaikan program sarjana Strata-1 Statistika 

 

 
 

Oleh 
HANI PUSPITA 

NIM. 2111017120001 
 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI S-1 STATISTIKA 
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT 
BANJARBARU 
JANUARI 2025 

 

 



 
 

 
 

 
 

PERBANDINGAN ALGORITMA EXTREME GRADIENT BOOSTING 
(XGBOOST) DAN RANDOM FOREST DALAM KLASIFIKASI 

KUALITAS UDARA DI DAERAH KHUSUS JAKARTA  
 
 
 
 

SKRIPSI 
 
 
 
 

Untuk memenuhi persyaratan  
dalam menyelesaikan program sarjana Strata-1 Statistika 

 
 
 
 
 
 

Oleh 
HANI PUSPITA 

NIM. 2111017120001 
 
 
 
 
 
 
 

PROGRAM STUDI S-1 STATISTIKA 
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT 
BANJARBARU 
JANUARI 2025 



 
 

  



i 
 

PERNYATAAN 

 

  



ii 
 

ABSTRAK 

 
Perbandingan Algoritma Extreme Gradient Boosting (XGBoost) Dan 
Random Forest Dalam Klasifikasi Kualitas Udara Di Daerah Khusus 
Jakarta (Oleh: Hani Puspita; Pembimbing: Yuana Sukmawaty dan Maisarah, 
2025; 33 halaman) 
 
Daerah Khusus Jakarta merupakan salah satu kota metropolitan dengan 
tingkat aktivitas ekonomi dan kepadatan penduduk yang sangat tinggi. Seiring 
dengan pesatnya pembangunan, Jakarta menghadapi berbagai tantangan 
lingkungan, termasuk masalah kualitas udara. Klasifikasi kualitas udara 
menggunakan machine learning menjadi penting untuk memberikan 
informasi yang lebih akurat dan mendukung pengambilan kebijakan berbasis 
data dalam mengatasi tantangan ini. Penelitian ini bertujuan untuk 
membandingkan kinerja algoritma Extreme Gradient Boosting (XGBoost) dan 
Random Forest dalam klasifikasi kualitas udara di Daerah Khusus Jakarta. 
Kualitas udara dinilai berdasarkan Indeks Standar Pencemar Udara (ISPU) 
dengan parameter 𝑃𝑀10, 𝑃𝑀2.5, 𝑆𝑂2 , 𝐶𝑂, 𝑂3, dan 𝑁𝑂2. Penelitian ini 
melibatkan analisis deskriptif untuk memahami pola distribusi kualitas udara, 
penanganan ketidakseimbangan data menggunakan Synthetic Minority 
Oversampling Technique (SMOTE), implementasi algoritma XGBoost dan 
Random Forest, serta evaluasi kinerja model berdasarkan akurasi, sensitivitas, 
dan spesifisitas. Hasil analisis deskriptif menunjukkan bahwa kualitas udara 
di Jakarta sebagian besar berada pada kategori sedang, yang memiliki proporsi 
tertinggi dibandingkan kategori baik, tidak sehat, sangat tidak sehat, dan 
berbahaya. Algoritma XGBoost menunjukkan kinerja yang lebih baik 
dibandingkan Random Forest dalam mengklasifikasikan kualitas udara. 
Penanganan ketidakseimbangan data menggunakan SMOTE terbukti mampu 
meningkatkan performa kedua algoritma, terutama pada kategori pada kelas 
minoritas. 

 

Kata Kunci: XGBoost, Random Forest, Kualitas Udara, Daerah Khusus Jakarta, 
SMOTE 
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ABSTRACT 

Comparison of Extreme Gradient Boosting (XGBoost) and Random Forest 
Algorithms in Air Quality Classification in Jakarta Special Region (By: 
Hani Puspita; Advisors: Yuana Sukmawaty and Maisarah, 2025; 36 pages) 
 
The Special Region of Jakarta is one of the metropolitan cities with a very high 
level of economic activity and population density. Along with rapid 
development, Jakarta faces various environmental challenges, including air 
quality issues. Air quality classification using machine learning is important to 
provide more accurate information and support data-driven policy making in 
addressing these challenges. This study aims to compare the performance of 
Extreme Gradient Boosting (XGBoost) and Random Forest algorithms in air 
quality classification in Jakarta Special Region. Air quality is assessed based on 
the Air Pollution Standard Index (ISPU) with parameters 𝑃𝑀10, 
𝑃𝑀2.5, 𝑆𝑂2 , 𝐶𝑂, 𝑂3, and 𝑁𝑂2. This research involves descriptive analysis to 
understand the distribution pattern of air quality, handling data imbalance 
using Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE), implementation 
of XGBoost and Random Forest algorithms, and evaluation of model 
performance based on accuracy, sensitivity, and specificity. The results of 
descriptive analysis show that air quality in Jakarta is mostly in the moderate 
category, which has the highest proportion compared to the good, unhealthy, 
very unhealthy, and dangerous categories. Handling data imbalance using 
SMOTE is proven to improve the performance of both algorithms, especially in 
categories with minority classes. 
 
Keywords: XGBoost, Random Forest, Air Quality, Special Region of Jakarta, 
SMOTE 
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