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ABSTRAK

PENERAPAN ARSITEKTUR EFFICIENTNET-B1 UNTUK KLASIFIKASI
JENIS JAMUR DENGAN METODE CONVOLUTIONAL NEURAL
NETWORK

(Oleh: Akbar Wahyudi Putra; Pembimbing: Andi Farmadi S.Si.,M.T. dan Setyo Wahyu
Saputro S.Kom.,M.Kom.; 2026; 42 Halaman)

Jamur merupakan salah satu komponen keanekaragaman hayati yang kaya
akan nutrisi dan senyawa bioaktif, namun beberapa spesies mengandung toksin
berbahaya bagi manusia. Identifikasi jenis jamur secara manual memerlukan keahlian
khusus dan rentan terhadap kesalahan, sehingga diperlukan solusi otomatis berbasis
kecerdasan buatan. Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan arsitektur EfficientNet-
B1 berbasis Convolutional Neural Network (CNN) guna mengklasifikasikan jenis
jamur serta mengevaluasi performanya menggunakan Confusion Matrix. Tantangan
utama dalam klasifikasi citra jamur adalah karakteristik data yang tidak seimbang
(imbalanced data), yang dapat menyebabkan bias pemodelan terhadap kelas
mayoritas. Data yang digunakan diperoleh dari Kaggle (Mushroom Images
Classification) dengan total 6.714 gambar yang terbagi menjadi 9 kelas jenis jamur.
Tahapan preprocessing yang diimplementasikan meliputi penghapusan data korup,
oversampling untuk penyeimbangan kelas, dan augmentasi gambar. Pengujian
dilakukan melalui variasi hyperparameter pada batch size (32, 64, 128) dan jumlah
epoch (10, 20, 30, 40, 50). Hasil eksperimen menunjukkan bahwa konfigurasi
hyperparameter optimal dicapai pada batch size 32 dan epoch 30 dengan perolehan
akurasi tertinggi sebesar 0.9183 dalam waktu pelatihan 15,0 menit. Penerapan teknik
imbalance learning berhasil mendongkrak performa kelas minoritas secara signifikan,
seperti peningkatan nilai recall pada kelas Entoloma sebesar 9,59% (dari 0.8219
menjadi 0.9178). Dalam analisis perbandingan antar-arsitektur, EfficientNet-Bl
mengungguli arsitektur lainnya dengan nilai akurasi 0.9183, presisi 0.9188, recall
0.9183, dan FI-Score 0.9182, dibandingkan MobileNetV2 (0.7996) dan InceptionV3
(0.8099). Penelitian ini membuktikan bahwa EfficientNet-Bl mampu memberikan
tingkat akurasi yang reliabel dan efisiensi komputasi yang seimbang untuk klasifikasi
citra jamur.

Kata Kunci: Klasifikasi Jamur, Convolutional Neural Network, EfficientNet-BlI,
Imbalance Learning, Confusion Matrix.



ABSTRACT

APPLICATION OF EFFICIENTNET-BI ARCHITECTURE FOR MUSHROOM
SPECIES CLASSIFICATION USING CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK
METHOD

(Oleh : Akbar Wahyudi Putra; Pembimbing: Andi Farmadi S.Si.,M.T. dan Setyo
Wahyu Saputro S.Kom.,M.Kom.; 2026; 42 Halaman)

Mushrooms are a component of biodiversity rich in nutrients and bioactive
compounds, but certain species contain toxins harmful to humans. Manual mushroom
identification requires specialized expertise and is prone to errors, emphasizing the
need for an automated artificial intelligence-based solution. This study aims to
implement the EfficientNet-B1 architecture based on Convolutional Neural Networks
(CNN) to classify mushroom species and evaluate its performance using a Confusion
Matrix. The main challenge in mushroom image classification is imbalanced data
distribution, which can cause model bias toward majority classes. The dataset used
was obtained from Kaggle (Mushroom Images Classification) containing 6,714
images divided into 9 mushroom classes. Implemented preprocessing stages include
corrupted data removal, random oversampling for class balancing, and image
augmentation. The experiments evaluated hyperparameter variations across batch
sizes (32, 64, 128) and epochs (10, 20, 30, 40, 50). Experimental results showed that
the optimal configuration was achieved at a batch size of 32 and 30 epochs, producing
the highest accuracy of 0.9183 within a 15.0-minute training duration. The application
of imbalance learning techniques successfully improved the performance of minority
classes significantly, most notably increasing the recall value of the Entoloma class
by 9.59% (from 0.8219 to 0.9178). In cross-architecture comparative analysis,
EfficientNet-B1 outperformed other models with an accuracy of 0.9183, precision of
0.9188, recall of 0.9183, and an F1-Score of 0.9182, surpassing MobileNetV2 (0.7996)
and InceptionV3 (0.8099). This research demonstrates that EfficientNet-B1 delivers
reliable accuracy and balanced computational efficiency for mushroom image
classification.

Keywords: Mushroom Classification, Convolutional Neural Network, EfficientNet-B1,
Imbalance Learning, Confusion Matrix.
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