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INTISARI

Etilen merupakan salah satu senyawa hidrokarbon tak jenuh yang memiliki peranan penting
dalam industri kimia, khususnya sebagai bahan baku utama dalam pembuatan polimer seperti
polietilena, stirena, etilen glikol, dan berbagai turunannya. Kebutuhan etilen di Indonesia terus
mengalami peningkatan, sementara kapasitas produksi dalam negeri masih belum mampu
memenuhi permintaan yang ada, sehingga Indonesia masih mengandalkan impor. Oleh karena itu,
dirancang prarancangan pabrik etilen dari etanol melalui proses dehidrasi dengan kapasitas 76.000
ton/tahun untukmendukung kemandirian industrinasional dan mengurangi ketergantungan terhadap
impor.

Bahan baku yang digunakan berupa etanol 95% dengan produk utama etilen 99,95% dan
produk samping berupa air. Proses dehidrasi berlangsung dalam reaktor fixed-bed multitube
menggunakan katalis aluminium oksida padakondisioperasi 450 °C dan tekanan 1,3 atm. Proses ini
bersifat endotermis sehingga memerlukan injeksi steam sebagai media pemanas di dalam reaktor.
Produk keluar dari reaktor kemudian mengalami tahap pendinginan dan pemisahan dengan
kondensor parsial serta separator, sebelum akhirnya dikompresi dan disimpan dalam tangki
berbentuk bola.

Pabrik ini dirancang untuk beroperasi selama 330 hari per tahun dengan waktu operasi 24
jam per hari. Unit pendukung yang tersedia meliputi unit utilitas, laboratorium, penyimpanan, serta
pengolahan limbah. Bentuk organisasi perusahaan berupa Perseroan Terbatas (PT) dengan struktur
organisasi line and staff. Hasil analisa ekonomi menunjukkan bahwa prarancangan pabrik ini
memiliki Return on Investment (ROI) setelah pajak sebesar51%, Pay Out Time (POT) setelah pajak
selama 1,6 tahun, Break Even Point (BEP) sebesar41%, dan Shut Down Point (SDP) sebesar 32%,
yang menunjukkan bahwa pendirian pabrik ini layak untuk dikaji lebih lanjut sebagai upaya
substitusi impor dan mendukung pembangunan industri kimia berbasis bahan baku terbarukan di
Indonesia.

Kata Kunci: aluminium oksida, dehidrasi, etanol, etilen, fixed-bed multitube, vaporizer
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