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ABSTRAK

IMPLEMENTASI FORWARD  SELECTION DAN BAGGING
MENGGUNAKAN ALGORITMA C4.5 PADA PREDIKSI
KEBERLANGSUNGAN HIDUP PASIEN GAGAL JANTUNG

(Oleh : Muhammad Harits; Pembimbing: Dwi Kartini, S.Kom., M.Kom. dan Fatma
Indriani, S.T., M.I.T, Ph.D.; 2024; 86 halaman)

Penyakit gagal jantung merupakan penyakit yang dapat menyebabkan kematian
sehingga diperlukan prediksi yang diharapkan dapat memberikan rekomendasi
pengetahuan bagi pasien. Algoritma C4.5 digunakan untuk memprediksi
keberlangsungan hidup pasien penderita gagal jantung. Algoritma klasifikasi dapat
ditingkatkan kinerjanya menggunakan teknik ensemble Bagging dan seleksi fitur
Forward Selection dapat digunakan untuk menghilangkan fitur-fitur yang tidak
relevan. Dataset yang digunakan yaitu Heart Failure Clinical Records dari UCI
Repository dengan 299 data dan 13 fitur. Percobaan dilakukan dengan
menggunakan 10-Fold Cross Validation. Percobaan menggunakan algoritma C4.5
dilakukan tanpa melakukan pruning dan prepruning serta menentukan max depth
sebesar 50, sedangkan teknik Bagging dilakukan kombinasi parameter yaitu
sample ratio 0,25, 0,5, 0,75, dan 0,9 serta jumlah bag 4, 7, 10, dan 13 untuk
dilakukan beberapa kali percobaan dan mengetahui pengaruhnya terhadap seleksi
fitur Forward Selection. Hasil percobaan menggunakan algoritma C4.5
mendapatkan hasil kinerja AUC sebesar 0,500 dengan akurasi 77,93%, presisi
69,00%, recall 61,33% dan F1-score 63,86%, percobaan algoritma C4.5 dengan
menambahkan teknik Bagging mendapatkan hasil kinerja AUC mencapai 0,887
dengan akurasi 81,94%, presisi 72,00%, recall 72,11%, dan F1-score 71,29% pada
parameter dalam Bagging yaitu sample ratio 0,25 dengan jumlah bag 13, dan
percobaan algoritma C4.5 dengan menambahkan teknik Bagging serta seleksi fitur
Forward Selection mendapatkan hasil kinerja AUC mencapai 0,901 dengan akurasi
85,64%, presisi 82,06%, recall 73,11%, dan F1-Score 75,90% pada parameter
dalam Bagging yaitu sample ratio 0,25 dengan jumlah bag 13 dengan seleksi fitur
terbaik yaitu Time, Ejection Fraction, dan Serum Creatinine.

Kata Kunci : Klasifikasi; C4.5; Bagging; Forward Selection; Gagal Jantung



ABSTRACT

IMPLEMENTATION OF FORWARD SELECTION AND BAGGING
USING C4.5 ALGORITHM ON PREDICTING SURVIVAL OF HEART
FAILURE PATIENTS

(Oleh : Muhammad Harits; Pembimbing: Dwi Kartini, S.Kom., M.Kom. dan Fatma
Indriani, S.T., M.L.T, Ph.D.; 2024; 86 pages)

Heart failure is a disease that can cause death, so predictions are needed that are
expected to provide knowledge recommendations for patients. The C4.5 algorithm
is used to predict the survival of patients with heart failure. The classification
algorithm can be improved using the ensemble Bagging technique and Forward
Selection feature selection can be used to eliminate irrelevant features. The dataset
used is Heart Failure Clinical Records from the UCI Repository with 299 data and
13 features. The experiment was conducted using 10-Fold Cross Validation. The
experiment using the C4.5 algorithm was carried out without pruning and
prepruning and determining a max depth of 50, while the Bagging technique used
a combination of parameters, namely a sample ratio of 0,25, 0,5, 0,75, and 0,9 and
the number of bags 4, 7, 10, and 13 to be carried out several times and determine
its effect on the selection of the Forward Selection feature. The results of the
experiment using the C4.5 algorithm obtained an AUC performance result of 0,500
with accuracy 77,93%, precision 69,00%, recall 61,33% and F1-score 63,86%, the
experiment of the C4.5 algorithm by adding the Bagging technique obtained an
AUC performance result of 0.887 with an accuracy 81,94%, precision 72,00%,
recall 72,11%, and F1-score 71,29% on the parameters in Bagging, namely a
sample ratio of 0,25 with number of bags 13, and the experiment of the C4.5
algorithm by adding the Bagging technique and Forward Selection obtained an
AUC performance result of 0,901 with an accuracy 85,64%, precision 82,06%,
recall 73,11%, and F1-Score 75,90% on the parameters in Bagging, namely a
sample ratio of 0,25 with a number of bags 13 with the best feature namely Time,
Ejection Fraction, and Serum Creatinine.

Kata Kunci : Classification; C4.5; Bagging; Forward Selection; Heart Failure
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