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RINGKASAN

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi sudut kemiringan poros (30° dan
45°) serta bentuk filter (cembung dan kerucut) terhadap kinerja dan efisiensi turbin air
Archimedes Screw pada Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH). Pengujian
dilakukan secara eksperimental di Sungai Batang, Kabupaten Banjar, dengan tinggi jatuh air
(head) konstan sebesar 0,42 meter. Parameter utama yang diamati meliputi debit air, kecepatan
putaran poros (RPM), daya hidrolis, daya generator, torsi, dan efisiensi sistem secara
keseluruhan. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sudut kemiringan 45° memberikan
performa dan efisiensi yang lebih optimal dibandingkan sudut 30°. Pada sudut 45°, kecepatan
putaran turbin mencapai rata-rata 223 hingga 225 RPM, dengan luaran daya generator tertinggi
diperoleh saat menggunakan filter kerucut. Bentuk filter kerucut terbukti lebih efektif dalam
mengarahkan aliran air masuk secara teratur ke inlet turbin dibandingkan filter cembung,
sehingga mampu meminimalkan kerugian daya dan meningkatkan efisiensi. Kesimpulannya,
kombinasi sudut kemiringan 45° dan filter berbentuk kerucut merupakan rancangan paling
efisien untuk mengoptimalkan potensi pembangkitan listrik skala mikrohidro.

Kata kunci: Turbin Archimedes Screw, Efisiensi, Sudut Kemiringan, Bentuk Filter,
Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro.
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SUMMARY

This study aims to analyze the effect of variations in shaft tilt angles (30° and 45°) and filter
shapes (convex and conical) on the performance and efficiency of an Archimedes Screw water
turbine in a Micro Hydro Power Plant (MHPP) system. Experimental testing was conducted
at the Batang River, Banjar Regency, using a constant hydraulic head of 0.42 meters. Key
parameters observed included water discharge, shaft rotational speed (RPM), hydraulic power,
generator output power, torque, and overall system efficiency. The results demonstrated that a
tilt angle of 45° provided superior performance and efficiency compared to the 30° angle. At
45°, the turbine rotational speed reached an average of 223 to 225 RPM, with the highest
generator power output obtained when utilizing the conical filter. The conical filter shape
proved more effective in directing incoming water flow smoothly into the turbine inlet
compared to the convex filter, thereby minimizing energy losses. In conclusion, combining a
45° tilt angle with a conical filter is the most efficient configuration for optimizing micro-hydro
power generation.

Keywords: Archimedes Screw Turbine, Efficiency, Tilt Angle, Filter shape, Micro Hydro Power
Plant.
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