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ABSTRAK 

METODE ADAPTIVE RISK-SMOTE DALAM MENANGANI 
KETIDAKSEIMBANGAN DATA PADA PREDIKSI CACAT PERANGKAT 
LUNAK (Oleh: Azka Nabil Taqi; Pembimbing: Radityo Adi Nugroho, S.T, 
M.Kom dan Muhammad Itqan Mazdadi, S.Kom, M.Kom; 2026; 65 halaman) 
 
Prediksi cacat perangkat lunak menghadapi tantangan utama berupa 
ketidakseimbangan kelas, di mana model klasifikasi cenderung mengabaikan kelas 
minoritas. Metode oversampling seperti SMOTE menghasilkan sampel sintetis 
secara seragam tanpa mempertimbangkan karakteristik risiko masing-masing 
sampel, sehingga berpotensi menghasilkan sampel yang tidak informatif. Penelitian 
ini mengusulkan Adaptive Risk-SMOTE (AR-SMOTE), metode oversampling baru 
yang mengombinasikan entropi Shannon dan kepadatan mayoritas lokal sebagai 
skor risiko untuk mengarahkan sintesis sampel secara selektif pada kategori 
minoritas yang paling informatif. Pengujian dilakukan pada dataset AEEEM (EQ, 
JDT, LC, ML, PDE) menggunakan enam algoritma klasifikasi dengan skema 5-fold 
stratified cross-validation dan metrik AUC. 
Hasil menunjukkan AR-SMOTE unggul pada Logistic Regression dan Neural 
Network di 3 dari 5 dataset, dengan peningkatan terbesar pada LC untuk Logistic 
Regression (+0,0397 terhadap SMOTE) dan JDT untuk Neural Network (+0,0239 
terhadap SMOTE). Secara rata-rata keseluruhan, AR-SMOTE (0,7768) 
mengungguli SMOTE standar (0,7753), Borderline-SMOTE (0,7748), dan 
ADASYN (0,7748). Namun AR-SMOTE kurang optimal pada KNN dan SVM. 
AR-SMOTE terbukti menjadi alternatif oversampling yang selektif dan adaptif, 
dengan efektivitas tertinggi pada model yang bergantung pada kualitas distribusi 
data latih. 
 
 
Kata Kunci: Software Defect Prediction, Ketidakseimbangan Kelas, AR-SMOTE, 

Oversampling, Entropi Shannon. 
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ABSTRACT 

ADAPTIVE RISK-SMOTE METHOD IN HANDLING DATA IMBALANCE 
FOR SOFTWARE DEFECT PREDICTION (By: Azka Nabil Taqi; Supervisor: 
Radityo Adi Nugroho, S.T, M.Kom and Muhammad Itqan Mazdadi, S.Kom, M.Kom; 
2026; 65 pages) 
 
Software defect prediction faces a critical challenge in class imbalance, where 
classifiers tend to neglect the minority class. Oversampling methods such as 
SMOTE generate synthetic samples uniformly without considering individual 
sample risk, potentially producing uninformative samples. This study proposes 
Adaptive Risk-SMOTE (AR-SMOTE), a novel oversampling method that combines 
Shannon entropy and local majority density as a risk score to selectively direct 
synthetic sample generation toward the most informative minority category. 
Experiments were conducted on the AEEEM dataset (EQ, JDT, LC, ML, PDE) 
using six classifiers under a 5-fold stratified cross-validation scheme with AUC as 
the evaluation metric. 
Results show that AR-SMOTE achieves the highest AUC for both Logistic 
Regression and Neural Network in 3 out of 5 datasets, with the largest 
improvements on LC for Logistic Regression (+0.0397 over SMOTE) and JDT for 
Neural Network (+0.0239 over SMOTE). In overall average AUC, AR-SMOTE 
(0.7768) outperforms standard SMOTE (0.7753), Borderline-SMOTE (0.7748), 
and ADASYN (0.7748), though it performs less favorably for KNN and SVM. 
Overall, AR-SMOTE proves to be a selective and adaptive oversampling alternative 
with its greatest effectiveness on models that rely on training data distribution 
quality. 
 
 
Keywords: Software Defect Prediction, Class Imbalance, AR-SMOTE, 

Oversampling, Shannon Entropy.  
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