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ABSTRAK 

TUTI MAULIDA. 2026. “Pemanfaatan Limbah Perkebunan Kelapa Sawit (Elaeis     

guineensis Jack) Sebagai Bahan Baku Pulp Dan Kertas Dengan Metode 

Soda”. Tesis. Program Studi Magister Kehutanan, Fakultas Kehutanan, 

Universitas Lambung Mangkurat. Pembimbing: Wiwin Tyas Istikowati, 

S.Hut, M.Sc., Ph.D., dan Dr. Adi Rahmadi, S. Hut, M.P. 

Kata Kunci: Pelepah Kelapa Sawit, Pulp, Kertas, Soda Pulping, Anatomi Serat, 

Kimia Kayu. 

Pemanfaatan limbah pelepah kelapa sawit (Elaeis guineensis Jack) sebagai 

bahan baku pulp dan kertas merupakan salah satu strategi pemanfaatan biomassa 

non-kayu yang melimpah di perkebunan kelapa sawit. Penelitian ini bertujuan 

untuk menganalisis karakteristik anatomi, komponen kimia, serta menentukan 

pengaruh variasi lama pemasakan dan konsentrasi larutan soda terhadap kualitas 

pulp pelepah kelapa sawit. Proses pulping menggunakan metode soda dengan 

konsentrasi NaOH 10% dan tiga variasi waktu pemasakan (1 jam, 1,5 jam, dan 2 

jam), serta empat tingkat penambahan kaolin (0%, 1%, 3%, dan 5%) pada proses 

pembentukan lembaran. Analisis kimia meliputi kadar air, ekstraktif, lignin, 

selulosa, hemiselulosa, dan holoselulosa. Karakteristik anatomi yang diamati 

meliputi panjang serat, diameter serat, diameter lumen, dan tebal dinding serat. 

Hasil pulping dianalisis berdasarkan rendemen serta sifat fisik kertas (kekuatan 

tarik, sobek, dan jebol). Hasil penelitian menunjukkan bahwa pelepah kelapa sawit 

memiliki karakteristik kimia dan anatomi yang sesuai sebagai bahan baku pulp non-

kayu. Variasi waktu pemasakan berpengaruh terhadap rendemen dan sifat fisik 

pulp, di mana pemasakan yang lebih lama cenderung menurunkan rendemen namun 

meningkatkan kualitas delignifikasi. Penambahan kaolin memberikan pengaruh 

terhadap kehalusan lembaran dan opasitas kertas. Secara keseluruhan, pelepah 

kelapa sawit berpotensi tinggi sebagai bahan baku alternatif pada industri pulp dan 

kertas berbasis non-kayu karena memiliki serat yang memadai, persentase selulosa 

yang tinggi, serta respon yang baik terhadap proses pulping soda. 
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ABSTRACK 

 

TUTI MAULIDA. 2026. “Utilization of Oil Palm Plantation Waste (Elaeis 

guineensis Jack) as Raw Material for Pulp and Paper Using the Soda 

Method.” Thesis. Master Program in Forestry, Faculty of Forestry, 

Universitas Lambung Mangkurat. Supervisors: Wiwin Tyas Istikowati, S. 

Hut., M.Sc., Ph.D., and Dr. Adi Rahmadi, S. Hut., M.P. 

Keywords: Oil Palm Frond, Pulp, Paper, Soda Pulping, Fiber Anatomy, Wood 

Chemistry. 

The utilization of oil palm frond waste (Elaeis guineensis Jack) as raw 

material for pulp and paper is a promising alternative for non-wood lignocellulosic 

resources. This research aims to analyze the anatomical and chemical 

characteristics of oil palm fronds and to determine the effect of cooking time and 

soda concentration on the quality of the resulting pulp. The soda pulping process 

was conducted using 10% NaOH with three cooking durations (1 hour, 1.5 hours, 

and 2 hours) and four levels of kaolin addition (0%, 1%, 3%, and 5%) in sheet 

formation. Chemical analyses included moisture content, extractives, lignin, 

cellulose, hemicellulose, and holocellulose. Anatomical characteristics observed 

were fiber length, fiber diameter, lumen diameter, and cell wall thickness. The pulp 

quality was evaluated based on yield and paper physical properties, namely tensile 

strength, tear strength, and burst strength. The results indicate that oil palm fronds 

possess suitable anatomical and chemical properties for non-wood pulp production. 

Cooking time significantly affected pulp yield and delignification, with longer 

cooking periods reducing yield but improving fiber separation. Kaolin addition 

influenced paper smoothness and opacity. Overall, oil palm fronds have strong 

potential as an alternative raw material for environmentally friendly non-wood pulp 

and paper industries due to their adequate fiber structure and favorable response to 

soda pulping. 
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RINGKASAN 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kualitas pulp dan kertas berbahan 

dasar pelepah kelapa sawit dengan proses soda, serta menentukan kondisi optimal 

pembuatan kertass dari kelapa sawit dengan penambahan kaolin sebagai filler. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa pelepah kelapa sawit memiliki kadar air (KA) 

antara 4,49–9,41% dan moisture factor (MF) 91–96%, dengan rata-rata KA sebesar 

7,74% dan MF 93%. Nilai ini tergolong rendah, yang menunjukkan stabilitas 

kelembapan yang baik, sehingga mendukung efisiensi dalam proses pulping soda. 

Penelitian ini menunjukkan bahwa pelepah kelapa sawit memiliki keunggulan 

dibandingkan bahan baku non-kayu lainnya seperti tandan kosong kelapa sawit 

(EFB) dalam hal kadar air, yang berpotensi meningkatkan efisiensi energi dan hasil 

pulp yang lebih berkualitas. 

Dalam uji ekstraksi, pelarut air panas, air dingin, NaOH 1%, aseton, dan 

alkohol-benzena digunakan untuk mengukur kadar ekstraktif dalam pelepah. 

Hasilnya menunjukkan bahwa bagian ujung pelepah memiliki kadar ekstraktif yang 

lebih tinggi, yang berkaitan dengan tingginya aktivitas metabolisme dan akumulasi 

senyawa polar. Selain itu, kadar lignin dalam pelepah menunjukkan variasi yang 

signifikan antar bagian, dengan kandungan lignin tertinggi pada bagian tengah dan 

terendah di bagian pangkal. Kandungan lignin yang lebih rendah pada pangkal 

menunjukkan potensi terbaik untuk bahan baku pulp berkualitas. 

Pengukuran karakteristik anatomi menunjukkan bahwa panjang serat 

meningkat dari pangkal menuju ujung pelepah, dengan panjang serat ujung yang 

lebih besar, mendekati 285 µm. Diameter serat juga lebih besar di bagian ujung 

(hingga 9,1 µm), yang berkontribusi terhadap kekuatan tarik dan daya tahan sobek 

kertas. Penelitian ini juga mencatat bahwa waktu pemasakan yang lebih lama 

menghasilkan rendemen pulp yang lebih tinggi, mencapai 97,47% pada waktu 

pemasakan 2 jam, serta peningkatan signifikan pada indeks tarik pulp dengan 

penambahan kaolin. 

Secara keseluruhan, penelitian ini menunjukkan bahwa pelepah kelapa sawit 

memiliki potensi yang lebih baik dibandingkan dengan limbah kelapa sawit lainnya 

untuk produksi pulp dan kertas, dengan karakteristik yang mendukung efisiensi 

proses pulping dan kualitas produk akhir yang tinggi. 
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