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ABSTRAK 

 

RANCANG BANGUN SISTEM PENDETEKSI SUARA GERGAJI MESIN 

BERBASIS DEEP LEARNING DENGAN MODUL KOMUNIKASI LoRa 

SX1276 

(Muhammad Fadhil Syahputra; Dr. Arfan Eko Fahrudin, S.Si., M.Eng. Dr. 

Nurma Sari, S.Si., M.Si.; Program Studi Fisika; 2026) 

 

Penebangan liar merupakan ancaman serius terhadap kelestarian hutan di 

Indonesia. Penelitian ini mengembangkan sistem pendeteksi suara gergaji mesin 

berbasis deep learning menggunakan modul komunikasi LoRa SX1276. Sistem 

terdiri atas tiga komponen utama, yaitu recorder (ESP32 dan mikrofon INMP441), 

transmitter (Orange Pi 5 Pro), dan receiver (Orange Pi One). Klasifikasi audio 

dilakukan menggunakan model CNN kustom dengan fitur Log-Mel Spectrogram 

dan MFCC, serta model YAMNet yang telah di-fine-tune. Dataset ESC-50 yang 

dimodifikasi menjadi klasifikasi biner (chainsaw dan non-chainsaw) digunakan 

untuk proses pelatihan dan pengujian menggunakan metode train-test split. Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa model YAMNet yang telah di-fine-tune mencapai 

akurasi tertinggi sebesar 96,15% dengan F1-score sebesar 96,05%, sedangkan 

model CNN Log-Mel–MFCC dan CNN MFCC masing-masing memperoleh 

akurasi sebesar 93,80% dan 91,85%. Pengujian komunikasi LoRa SX1276 pada 

frekuensi 915 MHz menunjukkan tingkat keberhasilan pengiriman data sebesar 

100% pada jarak 0–200 meter dan 98% pada jarak 500 meter. Pengujian sistem 

secara terintegrasi mengonfirmasi bahwa sistem mampu mendeteksi suara gergaji 

mesin hingga jarak 5 meter dari recorder serta mengirimkan hasil deteksi hingga 

jarak 50 meter dengan tingkat keberhasilan 100% dan latensi pengiriman 10–15 

detik.  

Kata kunci: CNN, Deep Learning, Gergaji Mesin, LoRa, YAMNet 
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ABSTRACT 

 

DESIGN AND DEVELOPMENT OF A CHAINSAW SOUND DETECTION 

SYSTEM BASED ON DEEP LEARNING WITH LoRa SX1276 

COMMUNICATION MODULE 

(Muhammad Fadhil Syahputra; Dr. Arfan Eko Fahrudin, S.Si., M.Eng. Dr. 

Nurma Sari, S.Si., M.Si.; Program Studi Fisika; 2026) 

 

Illegal logging poses a serious threat to forest conservation in Indonesia. This study 

develops a deep learning-based chainsaw sound detection system using the LoRa 

SX1276 communication module. The system consists of three main components: a 

recorder (ESP32 and INMP441 microphone), a transmitter (Orange Pi 5 Pro), and 

a receiver (Orange Pi One). Audio classification is performed using a custom CNN 

model with Log-Mel Spectrogram and MFCC features, alongside a fine-tuned 

YAMNet model. A modified ESC-50 dataset for binary classification (chainsaw vs. 

non-chainsaw) was used for training and evaluation using a train-test split approach. 

The fine-tuned YAMNet model achieved the highest accuracy of 96,15% with an 

F1-score of 96,05%, while the CNN Log-Mel–MFCC and CNN MFCC models 

achieved accuracies of 93,80% and 91,85%, respectively. LoRa SX1276 

communication testing at a frequency of 915 MHz demonstrated a 100% delivery 

success rate at a distance of 0–200 meters and 98% at 500 meters. Integrated system 

testing confirmed that the proposed system is capable of detecting chainsaw sounds 

up to a distance of 5 meters from the recorder and transmitting the detection results 

up to 50 meters with a 100% success rate and a transmission latency of 10–15 

seconds. 

Keywords: Chainsaw, CNN, Deep Learning, LoRa, YAMNet 
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