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ABSTRAK 

ANALISIS PERBANDINGAN VARIASI POLYNOMIAL-FIT-SMOTE DENGAN 

KLASIFIKASI BERBASIS POHON PADA PREDIKSI CACAT PERANGKAT 

LUNAK 

(Oleh: Wildan Nur Hidayatullah; Pembimbing: Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom. dan 

Mohammad Reza Faisal, S.Si., S.T., M.T., Ph.D.; 2024;  halaman) 

 

Cacat perangkat lunak menghadirkan tantangan signifikan terhadap keandalan sistem 

perangkat lunak, yang sering kali mengakibatkan kerugian ekonomi yang substansial. 

Studi ini menguji kemanjuran varian Polynomial-fit-SMOTE (pf-SMOTE) yang 

dikombinasikan dengan klasifikasi berbasis pohon untuk prediksi cacat perangkat lunak, 

dengan memanfaatkan kumpulan data NASA Metrics Data Program (MDP). Metodologi 

penelitian melibatkan pembagian kumpulan data menjadi subset pelatihan dan pengujian, 

penerapan oversampling pf-SMOTE, dan evaluasi kinerja klasifikasi menggunakan 

Decision Trees, Random Forests, and Extra Trees. Temuan menunjukkan bahwa 

kombinasi oversampling pf-SMOTE-star dengan klasifikasi Extra Trees mencapai akurasi 

rata-rata tertinggi (90,91%) dan AUC (95,67%) di 12 kumpulan data MDP NASA. Hal 

ini menunjukkan potensi varian pf-SMOTE untuk meningkatkan efektivitas klasifikasi. 

Namun, penting untuk dicatat bahwa kehati-hatian diperlukan terkait potensi bias yang 

diperkenalkan oleh data sintetis. Temuan-temuan ini merupakan kemajuan signifikan atas 

upaya-upaya penelitian sebelumnya, yang menggarisbawahi peran penting pemilihan 

algoritma yang cermat dan karakteristik kumpulan data dalam mengoptimalkan hasil 

klasifikasi. Implikasi yang penting mencakup kemajuan dalam keandalan perangkat lunak 

dan dukungan keputusan untuk manajemen proyek perangkat lunak. Penelitian di masa 

mendatang dapat menyelidiki sinergi antara varian pf-SMOTE dan metode klasifikasi 

alternatif, serta mengeksplorasi integrasi penyetelan hiperparameter untuk lebih 

menyempurnakan kinerja klasifikasi. 

 

Kata Kunci: Polynomial-Fit-SMOTE, Decision Tree, Random Forest, Extra Trees, 

Software Defect Prediction. 

  



 

 

 

ABSTRACT 

A COMPARATIVE ANALYSIS OF POLYNOMIAL-FIT-SMOTE VARIATIONS 

WITH TREE-BASED CLASSIFIERS ON SOFTWARE DEFECT PREDICTION 

(By: Wildan Nur Hidayatullah; Pembimbing: Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom. dan 

Mohammad Reza Faisal, S.Si., S.T., M.T., Ph.D.; 2024;  page) 

 

Software defects present a significant challenge to the reliability of software systems, 

often resulting in substantial economic losses. This study examines the efficacy of 

polynomial-fit SMOTE (pf-SMOTE) variants in combination with tree-based classifiers 

for software defect prediction, utilising the NASA Metrics Data Program (MDP) dataset. 

The research methodology involves partitioning the dataset into training and test subsets, 

applying pf-SMOTE oversampling, and evaluating classification performance using 

Decision Trees, Random Forests, and Extra Trees. Findings indicate that the combination 

of pf-SMOTE-star oversampling with Extra Tree classification achieves the highest 

average accuracy (90.91%) and AUC (95.67%) across 12 NASA MDP datasets. This 

demonstrates the potential of pf-SMOTE variants to enhance classification effectiveness. 

However, it is important to note that caution is warranted regarding potential biases 

introduced by synthetic data. These findings represent a significant advancement over 

previous research endeavors, underscoring the critical role of meticulous algorithm 

selection and dataset characteristics in optimizing classification outcomes. Noteworthy 

implications include advancements in software reliability and decision support for 

software project management. Future research may delve into synergies between pf-

SMOTE variants and alternative classification methods, as well as explore the integration 

of hyperparameter tuning to further refine classification performance. 

 

Keyword: Polynomial-Fit-SMOTE, Decision Tree, Random Forest, Extra Trees, 

Software Defect Prediction. 
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