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ABSTRAK

MODEL DEEP LEARNING LSTM DAN GRU UNTUK PREDIKSI VALUTA
ASING (Oleh: Santi Amalia; Pembimbing: Oni Soesanto, Hermei Lissa, 51
halaman)

Nilai tukar mata uang merupakan salah satu variabel penting dalam ekonomi makro
karena perubahan nilai tukar dapat memengaruhi stabilitas dan aktivitas ekonomi.
Ketidakpastian nilai tukar ini merupakan permasalahan yang penting dalam bidang
keuangan, sehingga diperlukan prediksi yang akurat untuk merancang langkah
strategis dalam menghadapi fluktuasi valuta asing. Penelitian ini bertujuan untuk
menjelaskan proses pengimplementasian model deep learning LSTM dan GRU
dalam memprediksi valuta asing terhadap nilai tukar Rupiah dan US Dolar serta
menganalisis hasil evaluasi dan hasil prediksi model LSTM dan GRU. Berdasarkan
hasil penelitian yang diperoleh, pengimplementasian model LSTM dan GRU
memiliki performa yang semakin baik selama proses training berdasarkan
penurunan nilai loss dan RMSE. Saat pengukuran akurasi model pada proses
testing, model LSTM dan GRU menunjukkan akurasi yang baik. Model LSTM
menghasilkan nilai RMSE sebesar 0,159; MAE sebesar 0,133 dan R? sebesar 0,932.
Model GRU menghasilkan nilai RMSE sebesar 0,124; MAE sebesar 0,102 dan R?
sebesar 0,958. Diperoleh model GRU yang paling optimal karena menghasilkan
nilai RMSE dan MAE terkecil serta nilai R? yang paling mendekati 1.

Kata kunci: LSTM, GRU, Prediksi, Valuta Asing



ABSTRACT

DEEP LEARNING LSTM AND GRU MODELS FOR FOREIGN
EXCHANGE PREDICTION (By: Santi Amalia; Supervisors: Oni Soesanto,
Hermei Lissa, 51 pages)

Currency exchange rates are one of the most important variables in
macroeconomics because changes in exchange rates can affect economic stability
and activity. The uncertainty of exchange rates is an important problem in finance,
so accurate predictions are needed to design strategic steps in dealing with foreign
exchange fluctuations. This research aims to explain the process of implementing
the LSTM and GRU deep learning models in predicting foreign exchange against
the Rupiah and US Dollar exchange rates and analyzing the evaluation results and
prediction results of the LSTM and GRU models. Based on the results obtained, the
implementation of the LSTM and GRU models has a better performance during the
training process based on the decrease in loss and RMSE values. During the model
evaluation process in the testing process, the LSTM and GRU models show good
performance. The LSTM model produces an RMSE value of 0.159; MAE of 0.133
and R? of 0.932. The GRU model produced an RMSE value of 0.124; MAE of
0.102 and R? of 0.958. The most optimal GRU model is obtained because it
produces the smallest RMSE and MAE values and the R? value that is closest to 1.

Keywords: LSTM, GRU, Prediction, Foreign Exchange
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ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN

ANN - Artificial Neural Network
RNN : Recurrent Neural Network
LSTM : Long short term memory
GRU : Gated Recurrent Unit

RMSE : Root Mean Square Error
MAE : Mean Absolute Error

J(0) : loss function

n : banyaknya data

Vi - nilai prediksi

Vi > nilai aktual

Y : nilai mean dari nilai aktual

fi : forget gate

o : fungsi sigmoid

We - nilai weight untuk forget gate
X¢ > nilai input pada waktu t

bs - nilai bias pada forget gate

w > weight

d : jumlah data

i; - input gate pada waktu t

w; : nilai weight untuk input gate
hi_1 : nilai output sebelum waktu t
b; - nilai bias pada input gate

C, - nilai baru yang dapat ditambahkan ke cell state pada waktu t
tanh : fungsi tanh

We, - nilai weight untuk cell state
be, - nilai bias pada cell state

(o : cell state pada waktu t

Ci—q . cell state sebelum waktu t

0; : output gate pada waktu t
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- nilai weight untuk output gate

: nilai bias pada output gate

- nilai output pada waktu t

: update gate pada waktu t

: bobot update gate

: bobot update gate

: bias update gate

: reset gate pada waktu t

: bobot reset gate

: bobot reset gate

- bias reset gate

: kandidat aktivasi pada waktu t

: bobot kandidat aktivasi

: bobot kandidat aktivasi

: bias kandidat aktivasi

: nilai aktivasi pada waktu t

- nilai aktivasi sebelum waktu ¢

> nilai pada waktu t

- nilai pada waktu t setelah dilakukan normalisasi
- nilai rata-rata dari keseluruhan data x

: nilai standar deviasi dari keseluruhan data x
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