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ABSTRAK 
 

 

 

Spent Bleaching Earth (SBE) merupakan limbah padat dari proses pemurnian 

minyak kelapa sawit yang memiliki potensi sebagai adsorben. Kemampuan 

adsorpsi dari SBE yang masih terbatas memerlukan modifikasi untuk 

meningkatkannya. Pada penelitian ini, dilakukan proses modifikasi SBE 

menggunakan Sodium Dodecyl Sulfate (SDS) pada variasi konsentrasi berdasarkan 

nilai Critical Micelle Concentration (CMC), yaitu 4,1 mM (M1); 8,2 mM (M2); 

dan 16,4 mM (M3). Material ini dikarakteriasi dengan menggunakan Fourier 

Transform Infrared (FTIR) dan Surface Area Analyzer (SAA). Kemudian, 

dilakukan uji adsopsi terhadap waktu kontak dan konsentrasi terhadap metilen biru. 

Hasil karakterisasi FTIR menunjukkan pergeseran bilangan gelombang serta 

kemunculan gugus S–O sebagai indikasi keberhasilan modifikasi. Hasil analisis 

menggunakan SAA menunjukkan peningkatan luas permukaan dari 14,991 m2/g 

pada C-SBE menjadi 168,359 m²/g (M1), 117,432 m²/g (M2), dan 154,097 m²/g 

(M3) pada komposit C-SBE/SDS. Hasil uji adsorpsi metilen biru menunjukkan 

bahwa C-SBE memiliki waktu kontak optimum 60 menit dengan efisiensi 

penyisihan 64,67%, sementara komposit C-SBE/SDS mencapai waktu kontak 

optimum lebih cepat, yaitu 20 menit, dengan efisiensi masing-masing 94,78% 

(M1), 95,941% (M2), dan 95,24% (M3). Proses adsorpsi mengikuti isoterm 

Langmuir dengan kapasitas maksimum (qₘ) dari C-SBE dan komposit C-SBE/SDS 

M1; M2; dan M3 berturut-turut sebesar 9,53; 29,49; 32,25; dan 27,85 mg/g. Di 

antara seluruh material, komposit C-SBE/SDS M2 menunjukkan kinerja adsorpsi 

paling optimal. 

Kata kunci: Spent Bleaching Earth, Sodium Dodecyl Sulfate, Critical Micelle 

Concentration, adsorpsi, metilen biru 
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ABSTRACT 

 
Spent Bleaching Earth (SBE) is a solid waste generated from the palm oil refining 

process that has potential as an adsorbent material. However, the adsorption 

capacity of SBE is still limited, requiring modification to enhance its performance. 

In this study, SBE was modified using Sodium Dodecyl Sulfate (SDS) at various 

concentrations based on the Critical Micelle Concentration (CMC), namely 4.1 mM 

(M1), 8.2 mM (M2), and 16.4 mM (M3). The materials were characterized using 

Fourier Transform Infrared (FTIR) spectroscopy and Surface Area Analyzer (SAA), 

followed by adsorption tests based on methylene blue contact time and 

concentration variations. The FTIR characterization results showed shifts in 

wavenumbers and the appearance of S–O functional groups, indicating the 

successful modification of the material. SAA analysis revealed an increase in 

surface area from 14.991 m²/g for C-SBE to 168.359 m²/g (M1), 117.432 m²/g 

(M2), and 154.097 m²/g (M3) for the C-SBE/SDS composites. The methylene blue 

adsorption test showed that C-SBE achieved an optimum contact time of 60 minutes 

with a removal efficiency of 64.67%, while the C-SBE/SDS composites reached a 

faster optimum contact time of 20 minutes with removal efficiencies of 94.78% 

(M1), 95.941% (M2), and 95.24% (M3), respectively. The adsorption process 

followed the Langmuir isotherm model, with maximum adsorption capacities (qₘ) 

of 9.53, 29.49, 32.25, and 27.85 mg/g for C-SBE, M1, M2, and M3, respectively. 

Among all materials, the C-SBE/SDS M2 composite exhibited the most optimal 

adsorption performance. 

 

Keywords: Spent Bleaching Earth, Sodium Dodecyl Sulfate, Critical Micelle 

Concentration, adsorption, metylene blue 
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