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ABSTRAK

MODIFIKASI KITOSAN DENGAN 3-(BROMOASETIL)KUMARIN DAN
VANILIN SERTA UJI POTENSINYA SEBAGAI ANTIOKSIDAN RADIKAL
BEBAS DPPH (2,2-DIFENIL-1-PIKRILHIDRAZIL) (Oleh Siti Miftahur
Rahmah; Pembimbing: Dr. Uripto Trisno Santoso, S.Si., M.Si., Dyah Ayu Pramoda
Wardani, S.Pd., M.Sc.,; 2025; 76 halaman)

Radikal bebas merupakan molekul reaktif yang dapat menyebabkan kerusakan pada
DNA, protein, dan lipid. Antioksidan berperan penting dalam menetralkan radikal
bebas. Kitosan memiliki potensi sebagai antioksidan, namun aktivitasnya masih
terbatas dan dapat ditingkatkan melalui modifikasi kimia. Penelitian ini bertujuan
untuk memodifikasi kitosan menggunakan 3-(Bromoasetil)kumarin (BAC) dan
vanilin, serta menguji potensinya sebagai antioksidan radikal bebas DPPH (2,2-
difenil-1-pikrilhidrazil). Modifikasi dilakukan dengan mereaksikan beads kitosan
(BK) dengan larutan BAC selama 2 jam pada suhu 40-60 °C, kemudian
ditambahkan larutan vanilin dan didiamkan selama 24 jam dalam ruang gelap.
Sebagai kontrol, modifikasi juga dilakukan pada kitosan bentuk larutan. Produk
hasil modifikasi dianalisis menggunakan spektrofotometri FTIR yang
menunjukkan adanya pergeseran gugus —OH dari 3350 cm™ ke 3297 cm™', C=0
dari 1682 cm™! ke 1641 cm™!, dan —NHo.. Aktivitas antioksidan diukur berdasarkan
penurunan absorbansi DPPH pada panjang gelombang 516 nm. Larutan kitosan
menunjukkan inhibisi sebesar 32%, namun setelah modifikasi dengan BAC,
vanilin, dan kombinasi keduanya mengalami penurunan menjadi 3,6%, 2,2%, dan
2,0%. Sebaliknya, modifikasi pada BK menunjukkan peningkatan yang kuat.
Modifikasi BK dengan vanilin meningkat dari 9% menjadi 39,1%, kombinasi BK-
BAC-vanilin sebesar 30%, dan BK-BAC sebesar 12,3%. Hasil FTIR dan uji DPPH
membuktikan keberhasilan modifikasi. Kombinasi BK-vanilin memberikan
peningkatan tertinggi dan menunjukkan potensi sebagai agen antioksidan yang
lebih efektif dibandingkan modifikasi lainnya.

Kata Kunci: Kitosan, kumarin, vanilin, DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil),
antioksidan.

il



ABSTRACT

MODIFICATION OF CHITOSAN WITH 3-
(BROMOACETYL)COUMARIN AND VANILLIN AND ITS POTENTIAL
AS A DPPH (2,2-DIPHENYL-1-PICRYLHYDRAZYL) FREE RADICAL
ANTIOXIDANT (By Siti Miftahur Rahmah; Supervisors: Dr. Uripto Trisno
Santoso, S.Si., M.Si., Dyah Ayu Pramoda Wardani, S.Pd., M.Sc.,; 2025; 76 pages)

Free radicals are reactive molecules that can damage DNA, proteins, and lipids.
Antioxidants play an important role in neutralizing free radicals. Chitosan has
potential as an antioxidant, although its activity remains limited and can be
improved through chemical modification. This study aims to modify chitosan using
3-(bromoacetyl)coumarin (BAC) and vanillin, and to evaluate its potential as an
antioxidant against DPPH (2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) free radicals. Activation
was carried out by reacting chitosan beads (BK) with BAC solution for 2 hours at
40-60 °C, followed by the addition of vanillin solution and left to react for 24 hours
in the dark. As a control, activation was also performed on chitosan in solution form.
The modified products were analyzed using FTIR spectroscopy, which showed
shifts in functional groups: —OH from 3350 cm™ to 3297 cm™, C=0 from 1682
cm™ to 1641 cm™, and —NHz. Antioxidant activity was measured based on the
decrease in DPPH absorbance at 516 nm. The chitosan solution exhibited an
inhibition rate of 32%. However, after activation with BAC, vanillin, and their
combination, the inhibition sharply declined to 3.6%, 2.2%, and 2.0%, respectively.
In contrast, modification with BK resulted in a substantial increase in inhibitory
activity. Activation of BK with vanillin increased activity from 9% to 39.1%, the
BK-BAC-vanillin combination reached 30%, and BK-BAC reached 12.3%. FTIR
and DPPH results confirmed successful modification. The BK-vanillin combination
demonstrated the highest antioxidant activity, indicating strong potential as a more
effective radical scavenger compared to other modifications evaluated in this study.

Keywords: Chitosan, coumarin, vanillin, DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl),
antioxidants.
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