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ABSTRACT

Sukmawati, Student ID 2210416320041. 2026. Mapping of Aboveground
Biomass Estimation Based on Vegetation Indices in Banjarbaru City. Supervised
by Muhammad Efendi, S.Pd., M.Pd.

Climate change and increasing greenhouse gas emissions highlight the
importance of vegetation management as a carbon sink and storage component.
Aboveground biomass is an important indicator for estimating carbon stocks and
can be mapped efficiently using remote sensing technology. This study aimed to
analyze the relationship between Sentinel-2 vegetation indices (NDVI, GNDVI, and
SAVI) and aboveground biomass, determine the best regression model for biomass
estimation, and map the spatial distribution of aboveground biomass in Banjarbaru
City.

This study was conducted because Banjarbaru City has experienced rapid
urban development and land cover changes that may reduce the capacity of
vegetation to absorb carbon, while spatial information on urban biomass remains
limited. The research methods included field measurements of woody vegetation to
estimate biomass using the allometric equation developed by Chave et al. (2014),
Sentinel-2 image processing to generate vegetation indices, and Pearson
correlation and regression analyses. The best model was selected based on
statistical parameters, regression assumption tests, and model validation.

The results showed that NDVI, GNDVI, and SAVI had very strong and
significant relationships with biomass, with correlation coefficients of 0.951, 0.933,
and 0.951, respectively. The best model was the SAVI linear regression model with
the equation B = -287.341 + 517,644 SAVI and an R? value of 0.905. Biomass
distribution exhibited an uneven spatial pattern, with the very low biomass class
(0-23 tons/ha) covering 53.15% of the total area of Banjarbaru City. The SAVI
linear regression model proved effective for estimating and mapping aboveground
biomass in urban areas.

Keywords: aboveground biomass, Sentinel-2, SAVI, linear regression, Banjarbaru
City.
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ABSTRAK

Sukmawati, 2026, NIM 2210416320041 ‘“Pemetaan Estimasi Biomassa
Atas Permukaan Tanah Berdasarkan Indeks Vegetasi di Kota Banjarbaru”,
Pembimbing Muhammad Efendi, S.Pd., M.Pd.

Perubahan iklim dan peningkatan emisi gas rumah kaca mendorong
pentingnya pengelolaan vegetasi sebagai penyerap dan penyimpan karbon.
Biomassa atas permukaan tanah merupakan indikator penting dalam estimasi
cadangan karbon yang dapat dipetakan secara efisien menggunakan teknologi
penginderaan jauh. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis hubungan indeks
vegetasi berbasis citra Sentinel-2 (NDVI, GNDVI, dan SAVI) dengan biomassa
atas permukaan tanah, menentukan model regresi terbaik, serta memetakan
distribusi spasial biomassa di Kota Banjarbaru.

Penelitian ini dilakukan karena Kota Banjarbaru mengalami perkembangan
wilayah dan perubahan tutupan lahan yang berpotensi menurunkan kapasitas
vegetasi dalam menyerap karbon, sementara informasi spasial biomassa perkotaan
masih terbatas. Metode penelitian meliputi pengukuran lapangan vegetasi berkayu
untuk menghitung biomassa menggunakan persamaan alometrik Chave et al.
(2014), pengolahan citra Sentinel-2 untuk menghasilkan indeks vegetasi, serta
analisis korelasi Pearson dan regresi. Model terbaik dipilih berdasarkan parameter
statistik, pengujian asumsi regresi, dan validasi model.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa NDVI, GNDVI, dan SAVI memiliki
hubungan sangat kuat dan signifikan dengan biomassa, dengan koefisien korelasi
masing-masing sebesar 0,951; 0,933; dan 0,951. Model terbaik adalah regresi linear
SAVI dengan persamaan B = -287,341 + 517,644 SAVI dan nilai R2 sebesar 0,905.
Distribusi biomassa menunjukkan pola yang tidak merata, dengan kelas biomassa
sangat rendah (0-23 ton/ha) mendominasi 53,15% wilayah Kota Banjarbaru. Model
regresi linear SAVI terbukti efektif untuk menduga dan memetakan biomassa atas
permukaan tanah di wilayah perkotaan.

Kata kunci: biomassa atas permukaan tanah, Sentinel-2, SAVI, regresi linear, Kota
Banjarbaru.
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