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ABSTRAK 

PERBANDINGAN KUALITAS KLASTERISASI METODE K-MEANS DAN 

X-MEANS PADA DATA KETAHANAN PANGAN KABUPATEN/KOTA DI 

KALIMANTAN SELATAN (Oleh: Arsella Putri Nabila; Pembimbing: Thresye & 

Hermei Lissa; 2026;88 Halaman) 

 

Ketahanan pangan merupakan isu strategis dalam mendukung pembangunan 

berkelanjutan, khususnya di Provinsi Kalimantan Selatan yang masih menghadapi tantangan 

dalam pemerataan distribusi pangan. Salah satu indikator yang digunakan untuk menilai 

kondisi tersebut adalah Indeks Ketahanan Pangan (IKP) yang mencakup aspek ketersediaan, 

akses, dan pemanfaatan pangan. Penelitian ini bertujuan untuk mengelompokkan 

kabupaten/kota di Kalimantan Selatan berdasarkan indikator ketahanan pangan serta 

membandingkan kualitas klasterisasi menggunakan metode K-Means dan X-Means. Data 

yang digunakan merupakan data sekunder dari Badan Perencanaan Pembangunan Nasional 

dan Badan Pusat Statistik Kalimantan Selatan. Tahapan penelitian meliputi preprocessing 

data dan klasterisasi data. Metode K-Means digunakan untuk melakukan pengelompokan 

data, sedangkan metode X-Means digunakan untuk melakukan pengelompokan data 

sekaligus menentukan jumlah klaster optimal menggunakan pendekatan Bayesian 

Information Criterion (BIC). Penelitian ini menghasilkan klaster optimal yaitu lima klaster. 

Evaluasi menggunakan Silhouette Coefficient menunjukkan nilai sebesar 0,1475 untuk K-

Means dan 0,1513 untuk X-Means. Hasil tersebut menunjukkan bahwa metode X-Means 

memiliki kualitas klaster yang lebih baik dibandingkan metode K-Means dalam 

mengelompokkan kabupaten/kota berdasarkan indikator ketahanan pangan. 

 

Kata Kunci: K-Means, X-Means, klasterisasi, ketahanan pangan 
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ABSTRACT 

COMPARISON OF CLUSTERING QUALITY USING K-MEANS AND X-MEANS 

METHODS ON FOOD SECURITY DATA OF REGENCY/CITY IN SOUTH 

KALIMANTAN (Author: Arsella Putri Nabila; Supervisors: Thresye & Hermei Lissa; 

2026; 88 pages) 

Food security is a strategic issue in supporting sustainable development, 

particularly in South Kalimantan Province, which still faces challenges in the equitable 

distribution of food. One indicator used to assess this condition is the Food Security Index 

(IKP), which includes aspects of food availability, access, and utilization. This study aims to 

cluster regencies/cities in South Kalimantan based on food security indicators and to 

compare the clustering quality using the K-Means and X-Means methods. The data used are 

secondary data obtained from the National Development Planning Agency and the Central 

Bureau of Statistics of South Kalimantan. The research stages include data preprocessing 

and data clustering. The K-Means method is used to perform data clustering, while the X-

Means method is used to perform data clustering as well as determine the optimal number 

of clusters using the Bayesian Information Criterion (BIC) approach. The results show that 

the optimal number of clusters is five clusters. Evaluation using the Silhouette Coefficient 

shows a value of 0.1475 for K-Means and 0.1513 for X-Means. These results indicate that 

the X-Means method has better clustering quality than the K-Means method in grouping 

regencies/cities based on food security indicators. 

Keywords: K-Means, X-Means, clustering, food security 
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ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN 

 

𝐷𝑖𝑗 : Jarak antara 𝑖 dan j 

𝑥𝑖 : Koordinat 𝑥 objek 

𝑥𝑗 : Koordinat 𝑥 pusat 

𝑦𝑖 : Koordinat 𝑦 objek 

𝑦𝑗 : Koordinat 𝑦 pusat 

𝑥1 : Nilai record data ke 1 

𝑥2 : Nilai record data ke 2 

∑ 𝑥 : Jumlah record data 

n : Jumlah data yang diamati (ukuran sampel) 

L : Estimasi likelihood  

k : Jumlah cluster 

p : Jumlah parameter 

d : Jumlah atribut 

𝑐𝑗 : Centroid ke-j yang sudah terpilih 

𝑆𝑆𝐸 : 
Sum of Square Error untuk semua objek dalam 

kumpulan data 

𝑥 ∈ 𝐶𝑖     : Nilai keanggotaan titik data x ke pusat kelompok 

𝐶𝑖 : Pusat cluster ke-i 

𝐷(𝑥, 𝐶𝑖) : Jarak dari titik x ke kelompok 𝐶𝑖 yang diikuti 

𝑎(𝑖) : 
Jarak rata-rata antara sampel i dan semua sampel 

lainnya dalam klaster yang sama 

𝑏(𝑖) : 
Jarak rata-rata minimum dari sampel i ke sampel-

sampel dalam semua klaster lainnya 

Q1 : Nilai di bawah 25% data 

Q3 : Nilai di bawah 75% data 

IQR : Interquartile Range 

BIC : Bayensian Information Criterion 
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x : nilai data asli 

𝜇  rata-rata (mean) dari seluruh data 

𝜎  : simpangan baku (standar deviasi) 
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