
PENERAPAN EXTREME LEARNING MACHINE UNTUK 
KLASIFIKASI CURAH HUJAN DI KOTA BANJARBARU

SKRIPSI

untuk memenuhi persyaratan 
dalam menyelesaikan program sarjana Strata-1 Statistika

Oleh
AKHMAD SUWINDI

NIM. 2211017110006

PROGRAM STUDI S-1 STATISTIKA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
BANJARBARU
JANUARI 2026

PENERAPAN PENERAPAN 
KLASIFIKASI CURAH HUJAN DI KOTA BANJARBARUKLASIFIKASI CURAH HUJAN DI KOTA BANJARBARU

SKRIPSISKRIPSI

untuk memenuhi persyaratan untuk memenuhi persyaratan 
dalam menyelesaikan program sarjana Stratadalam menyelesaikan program sarjana Strata



PENERAPAN EXTREME LEARNING MACHINE UNTUK 
KLASIFIKASI CURAH HUJAN DI KOTA BANJARBARU

SKRIPSI

untuk memenuhi persyaratan dalam menyelesaikan program sarjana 
Strata-1 Statistika

Oleh
AKHMAD SUWINDI

NIM. 2211017110006

PROGRAM STUDI S-1 STATISTIKA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
BANJARBARU
JANUARI 2026

PENERAPAN PENERAPAN 
KLASIFIKASI CURAH HUJAN DI KOTA BANJARBARUKLASIFIKASI CURAH HUJAN DI KOTA BANJARBARU

SKRIPSISKRIPSI

untuk memenuhi persyaratan dalam menyelesaikan program sarjana untuk memenuhi persyaratan dalam menyelesaikan program sarjana 
1 Statistika1 Statistika



iii

SKRIPSI

PENERAPAN EXTREME LEARNING MACHINE UNTUK 
KLASIFIKASI CURAH HUJAN DI KOTA BANJARBARU

Oleh
AKHMAD SUWINDI

NIM. 2211017110006

Telah dipertahankan pada hari Senin, 5 Januari 2026 dan telah disetujui oleh 
dosen pembimbing dan dosen penguji sebagai berikut:

Pembimbing I

Selvi Annisa, S.Si., M.Si
NIP. 199212262022032016

Penguji I

Dewi Sri Susanti, S.Si, M.Si
NIP. 197305161999032002

Pembimbing II

Yeni Rahkmawati, S.Mat., M.Si
NIP. 199404032022032014

Penguji II

Rifqi Aulya Rahman, S.Mat., M.Si.
NIP. 199708072024061003

Banjarbaru, 12 Januari 2026
Mengetahui,
Koordinator Program Studi Statistika 
FMIPA ULM

Dewi Anggraini, S.Si., M.App.Sci.,Ph.D.
NIP. 198303282005012001



iv

PERNYATAAN

Dengan  ini saya menyatakan bahwa dalam skripsi ini tidak terdapat 
karya yang pernah diajukan untuk memperoleh gelar kesarjanaan di suatu  
Perguruan Tinggi, dan sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat karya 
atau pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali 
yang secara tertulis diacu dalam naskah ini dan disebutkan dalam daftar 
pustaka.

Banjarbaru, 12 Januari 2026

Akhmad Suwindi
NIP. 2211017110006



v

ABSTRAK

Penerapan Extreme Learning Machine Untuk Klasifikasi Curah Hujan Di 
Kota Banjarbaru (Oleh: Akhmad Suwindi; Pembimbing: Selvi Annisa dan Yeni 
Rahkmawati, 2026; 48 Halaman)

Curah hujan merupakan parameter cuaca penting di Kota Banjarbaru karena 
berpengaruh pada sektor pertanian, transportasi, dan potensi bencana 
hidrometeorologi. Namun, prediksi hujan sering terkendala oleh 
ketidakseimbangan kelas, di mana jumlah hari hujan lebih dominan 
dibandingkan hari tidak hujan sehingga model cenderung bias terhadap kelas 
mayoritas. Penelitian ini menerapkan metode Extreme Learning Machine
(ELM) yang dikombinasikan dengan Synthetic Minority Over-sampling 
Technique (SMOTE) untuk mengatasi permasalahan tersebut. Data yang 
digunakan berupa data harian proyek NASA POWER pada titik koordinat Nol 
Kilometer Banjarbaru periode Januari 1998 hingga Agustus 2025. Variabel 
input meliputi suhu (rata-rata, maksimum, minimum, dan titik embun), arah 
angin, kecepatan angin, tekanan permukaan, dan kelembapan permukaan 
tanah, sementara output berupa dua kelas curah hujan yaitu Hujan ( mm) 
dan Tidak Hujan mm). Tahapan penelitian mencakup normalisasi Min
Max, penyeimbangan data training menggunakan SMOTE, dan pelatihan 
model ELM. Model terbaik diperoleh dengan fungsi aktivasi Tanh dan 200 
neuron pada hidden layer. Evaluasi menunjukkan akurasi 77.49%, sensitivitas 
81.03%, spesifisitas 71.81%, dan G-Mean 0.7628. Hasil ini menunjukkan 
bahwa ELM dengan SMOTE mampu memberikan performa klasifikasi yang 
lebih seimbang. Penelitian ini diharapkan menjadi referensi bagi studi 
lanjutan terkait pemodelan curah hujan di Kota Banjarbaru.

Kata Kunci: Klasifikasi curah hujan, Extreme Learning Machine, SMOTE, 
ketidakseimbangan kelas, prediksi cuaca.
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ABSTRACT

Application of Extreme Learning Machine for Rainfall Classification in 
Banjarbaru City (By: Akhmad Suwindi; Supervisors: Selvi Annisa and Yeni 
Rahkmawati, 2026; 48 page)

Rainfall is an important weather parameter in Banjarbaru City because it affects 
agriculture, transportation, and potential hydrometeorological hazards. However, 
rainfall prediction is often challenged by class imbalance, where rainy days are 
more dominant than non-rainy days, causing classification models to be biased 
toward the majority class. This study applies the Extreme Learning Machine (ELM) 
method combined with the Synthetic Minority Over-sampling Technique (SMOTE) 
to address this issue. The dataset consists of daily NASA POWER data at the Zero 
Kilometer point of Banjarbaru from January 1998 to August 2025. Input variables 
include temperature (average, maximum, minimum, and dew point), wind 
direction, wind speed, surface pressure, and soil moisture, while the output consists 

include Min Max normalization, balancing the training set using SMOTE, and 
training the ELM model. The best model was obtained using the Tanh activation 
function and 200 hidden neurons. Evaluation results show an accuracy of 77.49%, 
sensitivity of 81.03%, specificity of 71.81%, and G-Mean of 0.7628. These results 
indicate that ELM combined with SMOTE provides a more balanced classification 
performance. This study is expected to serve as a reference for future research on 
rainfall modeling in Banjarbaru.

Keywords: Rainfall classification, Extreme Learning Machine, SMOTE, class 
imbalance, weather prediction.
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