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RINGKASAN 

Permasalahan sampah plastik, khususnya jenis anorganik seperti PET 

(Polyethylene Terephthalate) dan HDPE (High-Density Polyethylene), menjadi isu 

lingkungan yang semakin serius karena sulit terurai secara alami. Terutama sampah 

botol plastik yang tidak tertangani dengan baik dapat mencemari lingkungan dan 

membahayakan ekosistem. Salah satu solusi efektif untuk menanggulangi masalah ini 

adalah melalui proses daur ulang menggunakan mesin pencacah botol plastik. Mesin 

ini berfungsi mengubah limbah botol plastik menjadi serpihan kecil yang dapat 

digunakan kembali sebagai bahan baku daur ulang. Penelitian ini bertujuan untuk 

merancang dan membuat mesin pencacah botol plastik berbasis pisau shredder dengan 

hasil cacahan berukuran kecil. Metode yang digunakan adalah metode eksperimental, 

yaitu dengan melakukan perancangan, pemilihan material, pembuatan prototipe, dan 

pengujian kinerja mesin secara langsung. Uji coba dilakukan untuk mengevaluasi 

kapasitas pencacahan, efisiensi, dan ketahanan mekanis mesin. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa mesin mampu bekerja secara optimal 

dengan kapasitas pencacahan mencapai 5,032 kg/jam secara teoritis, dan 4,980 kg/jam 

dari hasil uji coba aktual. Efisiensi mesin mencapai 98,95%. Sistem transmisi berhasil 

menurunkan putaran motor dari 1.400 rpm menjadi 23,3 rpm untuk menghasilkan torsi 

besar yang dibutuhkan saat pencacahan. Mesin ini dirancang menggunakan poros 

berdiameter 28 mm dengan ukuran pasak 8 × 7 mm yang dinyatakan aman secara 

teknis. Dapat disimpulkan, mesin pencacah plastik yang telah dirancang dan diuji 

terbukti layak digunakan untuk mendukung pengolahan limbah plastik skala kecil. 

Mesin ini diharapkan dapat menjadi solusi alternatif yang efektif dalam pengelolaan 

sampah plastik, serta memberikan kontribusi nyata dalam pengembangan teknologi 

daur ulang. 

 

Kata kunci: mesin pencacah, shredder, plastik PET, perancangan, motor listrik 
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SUMMARY 

The issue of plastic waste, particularly inorganic types such as PET 

(Polyethylene Terephthalate) and HDPE (High-Density Polyethylene), has become an 

increasingly serious environmental concern due to its resistance to natural 

decomposition. In particular, improperly managed plastic bottle waste can pollute the 

environment and endanger ecosystems. One effective solution to address this problem 

is recycling through the use of a plastic bottle shredding machine. This machine 

functions to convert plastic bottle waste into small flakes that can be reused as 

recycled raw materials. This study aims to design and develop a plastic bottle shredder 

machine using a shredder blade system that produces small-sized flakes. The method 

employed is experimental, involving the design process, material selection, prototype 

fabrication, and direct performance testing of the machine. Trials were conducted to 

evaluate the shredding capacity, efficiency, and mechanical durability of the machine. 

The results show that the machine operates optimally with a theoretical 

shredding capacity of 5.032 kg/hour and an actual test result of 4.980 kg/hour. The 

machine efficiency reaches 98.95%. The transmission system successfully reduces the 

motor speed from 1,400 rpm to 23.3 rpm to produce the high torque required for 

shredding. The machine is designed using a 28 mm diameter shaft with an 8 × 7 mm 

key size, which is technically proven to be safe. In conclusion, the designed and tested 

plastic shredder machine is feasible for small-scale plastic waste processing. This 

machine is expected to serve as an effective alternative solution for plastic waste 

management and contribute meaningfully to the development of recycling technology. 

 

Keywords: shredding machine, shredder, PET plastic, design, electric motor 
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