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ABSTRAK

Ruas Jalan Bulontio-Tolinggula terletak di Kabupaten Gorontalo Utara,
mengalami masalah longsoran yang disebabkan oleh daya dukung tanah yang
rendah. Hasil analisis kondisi lereng existing menunjukkan faktor keamanan yang
menandakan ketidakstabilan. Untuk mengatasi masalah tersebut, solusi teknis
diperlukan dengan perancangan dinding penahan. Perhitungan dilakukan dengan
menggunakan teori Rankine untuk tekanan tanah kondisi normal dan teori
Mononobe-Okabe untuk kondisi gempa. Hasil analisis menunjukkan bahwa
dinding gravitasi memerlukan dimensi yang lebih besar dibandingkan dengan
dinding kantilever untuk mencapai kestabilan yang sama. Selanjutnya,
penggunaan tiang pancang sebagai perkuatan meningkatkan faktor keamanan
secara signifikan, khususnya pada kondisi gempa. Perkuatan tiang pancang per
segmen juga terbukti efektif dan ekonomis, meningkatkan stabilitas tanpa
mengurangi keamanan struktur. Setelah diterapkannya perkuatan dinding penahan
tanah dan tiang pancang, didapatkan faktor keamanan (SF) geser, guling, daya
dukung, dan stabilitas global yang aman. Hasil analisis dan perancangan ini
memberikan solusi untuk mengatasi masalah longsoran di daerah rawan bencana
tanah longsor, serta mendukung pengembangan infrastruktur transportasi yang

aman dan berkelanjutan.

Kata kunci: Tanah Longsor, Dinding Penahan, Tiang, Stabilitas, Angka

Keamanan
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Design of Retaining Walls for Landslide Mitigation
on the Bulontio-Tolinggula Road Section,

North Gorontalo Regency, Gorontalo Province
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E-mail: rikyanoorramadhana@gmail.com

ABSTRACT

The Bulontio-Tolinggula Road section, located in North Gorontalo
Regency, was experiencing landslide issues caused by low soil bearing capacity.
An analysis of the existing slope conditions indicates a factor of safety that signifies
instability. To address this issue, a technical solution is required through the design
of a retaining wall. Calculations are carried out using Rankine’s theory for normal
earth pressure conditions and the Mononobe-Okabe theory for seismic conditions.

The analysis results show that a gravity wall requires larger dimensions
compared to a cantilever wall to achieve the same level of stability. Furthermore,
the use of pile strengthening significantly increases the factor of safety, especially
under seismic conditions. Segmental pile strengthening also proves to be effective
and economical, enhancing stability without compromising structural safety.

After implementing the retaining wall and pile strengthening, safety factors
(SF) were achieved for sliding, overturning, bearing capacity, and global stability.
These analysis and design results provide a solution to overcome landslide
problems in disaster-prone areas and support the development of safe and

sustainable transportation infrastructure.

Keywords: Landslide, Retaining Wall, Pile, Stability, Safety Factor
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