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RINGKASAN

ANALISIS SISTEM PEMBAKARAN DAN EFISIENSI BOILER DENGAN
PENDEKATAN HEAT RATE PLANT

Boiler Circulating Fluidized Bed (CFB) merupakan komponen vital pada
pembangkit listrik tenaga uap (PLTU) berbahan bakar batu bara, yang berfungsi
sebagai sistem utama untuk mengubah energi bahan bakar menjadi energi termal guna
menghasilkan uap. Kinerja boiler sangat dipengaruhi oleh proses pembakaran dan
plant heat rate, yang keduanya berkaitan langsung dengan efisiensi termal secara
keseluruhan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis sistem pembakaran dan
efisiensi boiler menggunakan pendekatan plant heat rate di PLTU PLN Nusantara
Power Pulang Pisau. Metode deskriptif kuantitatif diterapkan dengan menggunakan
data operasional yang dikumpulkan dari bulan Agustus hingga November, mencakup
parameter konsumsi bahan bakar, masukan panas ( heat input ), heat rate, dan
kehilangan panas. Efisiensi boiler dievaluasi menggunakan metode tidak langsung
dengan menganalisis kehilangan panas yang terjadi selama proses pembakaran. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa variasi heat rate dipengaruhi oleh kualitas
pembakaran, kehilangan panas gas buang kering, kadar air bahan bakar, kandungan
hidrogen, udara berlebih (excess air), kebocoran pada pemanas udara (air heater),
dan konsumsi daya bantu. Peningkatan heat rate menyebabkan penurunan efisiensi
boiler, sedangkan pengendalian parameter pembakaran yang tepat dapat mengurangi
kehilangan panas dan meningkatkan kinerja termal boiler. Oleh karena itu,
pendekatan plant heat rate terbukti menjadi indikator yang efektif untuk
mengevaluasi kinerja pembakaran dan efisiensi boiler pada PLTU berbasis teknologi

CFB.

Kata kunci: boiler, efisiensi boiler, heat rate, sistem pembakaran, pembangkit listrik

tenaga uap.
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SUMMARY

ANALYSIS OF COMBUSTION SYSTEM AND CFB BOILER EFFICIENCY
USING A PLANT HEAT RATE APPROACH

The Circulating Fluidized Bed (CFB) boiler is a critical component in coal-
fired steam power plants, serving as the primary system for converting fuel energy
into thermal energy for steam generation. Boiler performance is strongly
influenced by the combustion process and the plant heat rate, both of which are
directly related to overall thermal efficiency. This study aims to analyze the
combustion system and boiler efficiency using the plant heat rate approach at the
PLN Nusantara Power Pulang Pisau Steam Power Plant. A quantitative descriptive
method was employed using operational data collected from August to November,
including fuel consumption, heat input, heat rate, and heat loss parameters. Boiler
efficiency was evaluated using the indirect method by analyzing heat losses
occurring during the combustion process. The results indicate that variations in
heat rate are affected by combustion quality, dry flue gas loss, fuel moisture,
hydrogen content, excess air, air heater leakage, and auxiliary power consumption.
An increase in heat rate leads to a decrease in boiler efficiency, whereas proper
control of combustion parameters reduces heat losses and improves boiler thermal
performance. Therefore, the plant heat rate approach is proven to be an effective
indicator for evaluating combustion performance and boiler efficiency in CFB-

based steam power plants.

Keywords: boiler, boiler efficiency, heat rate, combustion system, steam power plant.
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