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ABSTRAK

PENERAPAN GRAF KOMPATIBEL DAN METODE WEBSTER UNTUK
OPTIMALISASI WAKTU TUNGGU LAMPU LALU LINTAS (STUDI
KASUS SIMPANG TUGU ADIPURA KOTA BANJARBARU)

(Oleh : Eka Aprianti; Pembimbing: Pardi Affandi, Nurul Huda, 2025; 99

Halaman)

Kemacetan lalu lintas merupakan salah satu permasalahan utama di kawasan
perkotaan, terutama pada area persimpangan jalan. Fenomena ini tidak hanya
mengganggu kelancaran arus kendaraan, tetapi juga berkontribusi terhadap
peningkatan waktu tempuh, polusi udara, dan stres di kalangan pengguna jalan.
Dalam konteks ini, optimasi pengaturan lalu lintas menjadi sangat penting untuk
meningkatkan efisiensi sistem transportasi. Penelitian ini bertujuan untuk
mengoptimalkan waktu tunggu lampu lalu lintas di Simpang Tugu Adipura Kota
Banjarbaru dengan penerapan graf kompatibel dan metode Webster. Arus lalu
lintas pada simpang dimodelkan menggunakan graf kompatibel untuk
memodelkan jalur-jalur yang dapat beroperasi secara bersamaan tanpa konflik.
Selanjutnya, graf tersebut disederhanakan dan dikonversi menjadi graf ganda
berarah berbobot berdasarkan volume kendaraan dan lebar jalan. Metode Webster
digunakan untuk menghitung siklus optimal lampu lalu lintas serta menentukan
durasi nyala lampu hijau dan merah pada setiap fase. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa pemodelan graf kompatibel berhasil menggambarkan arus
lalu lintas yang dapat berjalan bersamaan tanpa konflik di Simpang Tugu Adipura
Kota Banjarbaru. Dari analisis graf, diperoleh pengelompokan arus dalam tiga
fase pengaturan lampu lalu lintas yang dapat mengurangi kemacetan. Pemberian
bobot berdasarkan lebar jalan dan volume kendaraan membantu menentukan
prioritas dan durasi fase lampu. Berdasarkan perhitungan dengan metode webster,
diperoleh waktu siklus optimum sebesar 82 detik, jauh lebih singkat dibandingkan
waktu siklus di lapangan yaitu 218 detik. Pengaturan ini menghasilkan pembagian
waktu hijau dan merah yang lebih proporsional sesuai volume kendaraan di setiap
lengan simpang, sehingga mampu mengurangi waktu tunggu, panjang antrian,
serta potensi kemacetan. Dengan demikian, kombinasi antara graf kompatibel dan
metode webster efisien dari segi waktu dalam merancang sistem pengendalian
sinyal lalu lintas yang seimbang, dan praktis untuk diterapkan di lapangan.

Kata kunci: Graf Kompatibel, Metode Webster, Waktu Tunggu, Lalu Lintas,
Persimpangan
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ABSTRACT

APPLICATION OF COMPATIBLE GRAPH AND WEBSTER METHOD
FOR OPTIMIZING TRAFFIC LIGHT WAITING TIME (CASE STUDY
OF ADIPURA CROSSROADS IN BANJARBARU CITY)

(By : Eka Aprianti; Advisors: Pardi Affandi, Nurul Huda, 2025; .99 Pages)

Traffic congestion is one of the main problems in urban areas, particularly at
road intersections. This phenomenon not only disrupts the smooth flow of
vehicles but also contributes to increased travel time, air pollution, and stress
among road users. In this context, optimizing traffic control is crucial to
improving the efficiency of the transportation system. This study aims to optimize
the traffic light waiting time at the Tugu Adipura Intersection in Banjarbaru City
by applying the compatible graph model and the Webster method. The traffic flow
at the intersection is modeled using a compatible graph to represent traffic streams
that can operate simultaneously without conflict. The graph is then simplified and
converted into a weighted directed double graph based on vehicle volume and
road width. The Webster method is used to calculate the optimal traffic light cycle
and determine the duration of the green and red lights in each phase. The results
show that the compatible graph model successfully represents traffic flows that
can operate simultaneously without conflict at the Tugu Adipura Intersection in
Banjarbaru City. From the graph analysis, traffic flows are grouped into three
signal phases, which can help reduce congestion. The weighting based on road
width and vehicle volume assists in determining the priority and duration of each
signal phase. Based on the Webster method calculation, the optimal cycle time
obtained is 82 seconds—significantly shorter than the field cycle time of 218
seconds. This configuration produces a more proportional distribution of green
and red light durations according to the vehicle volume in each approach,
effectively reducing waiting times, queue lengths, and congestion potential.
Therefore, the combination of the compatible graph model and the Webster
method is time-efficient in designing a balanced traffic signal control system and
is practical for real-world implementation.

Keywords: Compatibility Graph, Webster Method, Waiting Time, Traffic,
Intersection
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