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ABSTRAK

SINTESIS DAN KARAKTERISASI KOMPOSIT KARBON SPENT
BLEACHING EARTH/ASAM HUMAT DAN UJI APLIKASI SEBAGAI
ADSORBEN METILEN BIRU (Oleh Windy Sidratul An’nisa; Pembimbing:
Sunardi, S.Si., M.Sc., Ph.D.; Dyah Ayu Pramoda Wardani, S.Pd., M.Sc; 51
halaman)

Penelitian ini memodifikasi karbon SBE dengan asam humat untuk menghasilkan material
C-SBE/HA, dengan tujuan untuk meningkatkan kemampuan adsorpsi terhadap metilen
biru. Penambahan asam humat dilakukan karena asam humat mengandung berbagai gugus
fungsi yang dapat berinteraksi secara kimia dan fisika dengan adsorbat, sehingga dapat
meningkatkan efisiensi adsorpsi. Material C-SBE/HA dikarakterisasi menggunakan SEM,
FTIR, dan SAA. Karakterisasi menggunakan SEM menunjukkan perubahan morfologi
permukaan C-SBE/HA menjadi lebih halus, berlapis, dan terorganisir. Hasil analisis
menggunakan FTIR menunjukkan adanya gugus fungsi baru khas asam humat, seperti
gugus hidroksil (—OH) pada bilangan gelombang 3272 cm™, karbonil (—CO) pada
bilangan gelombang 1028 cm™, serta gugus aromatik. Pengukuran dengan SAA
menggunakan metode BET menunjukkan peningkatan luas permukaan dari 0,000 m?*/g
menjadi 14,991 m%g setelah karbonisasi , dan menjadi 48,760 m?/g setelah dimodifikasi
dengan asam humat. Pengujian adsorpsi SBE, C-SBE, dan C-SBE/HA terhadap metilen
biru menggunakan UV-Vis Spectrophotometer dilakukan untuk menentukan nilai
absorbansi. Hasil analisis menunjukkan bahwa kondisi optimum adsorpsi tercapai di waktu
50 menit. Persentase pengurangan konsentrasi tertinggi oleh C-SBE/HA sebesar 92,794%,
diikuti C-SBE 88,969% dan SBE dengan waktu 90 menit sebesar 78,746%. Kinetika
adsorpsi mengikuti model laju reaksi orde kedua semu, dan isoterm adsorpsi menunjukkan
kesesuaian dengan model Langmuir, dengan kapasitas adsorpsi SBE, C-SBE, dan C-
SBE/HA berturut-turut sebesar 13,993; 14,943; dan 16,531 mg/g. Modifikasi C-SBE/HA
berhasil meningkatkan kemampuan adsorpsi terhadap metilen biru, dengan kapasitas
adsorpsi lebih tinggi dibandingkan SBE dan C-SBE.

Kata kunci: Spent Bleaching Earth, asam humat, komposit, adsorpsi, metilen biru
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ABSTRACT

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF SPENT BLEACHING
EARTH/HUMIC ACID CARBON COMPOSITE AND ITS APPLICATION TEST
AS METILEN BIRU ADSORBENT (Oleh Windy Sidratul An’nisa; Pembimbing:
Prof. Sunardi, S.Si., M.Sc., Ph.D.; Dyah Ayu Pramoda Wardani, S.Pd., M.Sc; 51

pages)

This study modified SBE carbon with humic acid to produce C-SBE/HA material, aiming
to enhance the adsorption capacity for methylene blue. Humic acid was added because it
contains various functional groups that can interact chemically and physically with the
adsorbate, thereby improving the adsorption efficiency. The C-SBE/HA material was
characterized using SEM, FTIR, and SAA. SEM characterization showed morphological
changes on the surface of C-SBE/HA, making it smoother, layered, and more organized.
FTIR analysis revealed the presence of new functional groups typical of humic acid, such
as hydroxyl (-OH) at 3272 cm™, carbonyl (-CO) at 1028 cm™, and aromatic groups.
Measurements using SAA and the BET method showed an increase in surface area from
0.000 m*/g to 14.991 m?/g after carbonization, and 48.760 m?/g after modification with
humic acid. Adsorption tests of SBE, C-SBE, and C-SBE/HA for methylene blue using a
UV-Vis Spectrophotometer were conducted to determine absorbance values. The analysis
showed that the optimum adsorption condition was achieved at 50 minutes, with the highest
concentration reduction by C-SBE/HA at 92.794%, followed by C-SBE at 88.969% and
SBE at 78.746% after 90 minutes. Adsorption kinetics followed a pseudo-second-order
reaction model, and the adsorption isotherm fitted the Langmuir model, with adsorption
capacities for SBE, C-SBE, and C-SBE/HA recorded at 13.993, 14.943, and 16.531 mg/g,
respectively. Modification of C-SBE/HA successfully enhanced the adsorption capacity for
methylene blue, with higher adsorption capacity compared to SBE and C-SBE.

Keywords: Spent Bleaching Earth, humic acid, composite, adsorption, Metilen biru
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