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ABSTRAK

MODIFIKASI SERAT BEMBAN (DONAX CANNIFORMIS) DENGAN
KALIUM HIDROKSIDA (KOH) SEBAGAI PENGUAT STRUKTUR
MIKRO GEOPOLIMER (Oleh : Asri Wiana Lika Zahara; Pembimbing: Dr. Dra.
Ninis Hadi Haryanti, M.S.; Dr. Tetti Novalina Manik, S.Si., M.T., 2024; 91
halaman)

Pemanfaatan sumber daya alam yang melimpah sebagai penguat geopolimer telah
dilakukan. Serat bemban bersifat hidrofilik sehingga memiliki sifat adhesif yang
kurang baik. Oleh karena itu, diperlukan modifikasi terhadap serat sebelum
dimanfaatkan. Modifikasi serat dilakukan dengan alkalisasi menggunakan larutan
KOH. Penelitian ini bertujuan memperoleh karakteristik serat bemban optimum
dengan perlakuan alkalisasi KOH 2%, 3%, 4% dan waktu 2, 3, 4 jam sebagai bahan
pembuatan geopolimer dan karakteristik geopolimer berbasis kaolin dengan serat
bemban terhadap sifat termal, mikroskopis gugus fungsi, dan morfologi unsur
permukaan. Berdasarkan hasil pengujian karakteristik serat bemban dengan
alkalisasi KOH 4% waktu 4 jam merupakan hasil yang optimum dengan kadar air
3,58%, sifat fisik berupa diameter 0,019 mm, sifat mekanik dengan kekuatan tarik
821,418 MPa serta hasil komponen kimia pada serat bemban terdiri dari lignin
9,88% dan selulosa 78,5%. Sehingga geopolimer dengan komposisi serat alkalisasi
KOH 4% waktu 4 jam memiliki peningkatan karakteristik diantaranya daya serap
air 1,81% dan porositas 3,26% serta peningkatan sifat mekanik yaitu kekuatan tekan
26,83 MPa pada geopolimer dengan komposisi metakaolin dan fly ash 70%:30%
dan 0,5% serat bemban, hasil ini didukung oleh analisis FT-IR pada bilangan
gelombang 995 cm™ atau vibrasi ulur asimetri Si-O-Si yaitu reaksi geopolimerisasi,
hasil SEM menunjukkan serat bemban, fly ash dan metakaolin mempengaruhi
geopolimer pada penguat struktur mikro geopolimer, serta hasil uji DTA-TGA
menunjukkan pengurangan massa sebanyak 0,55% pada geopolimer metakaolin:fly
ash 70%:30% yang menunjukkan terjadinya perisitiwa dehidroksilasi dan
eksotermik.

Kata Kunci: geopolimer, serat bemban, KOH
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ABSTRACT

MODIFICATION OF BEMBAN (DONAX CANNIFORMIS) FIBER WITH
KALIUM HYDROKSIDA (KOH) AS GEOPOLIMER MICRO STRUCTURE
STRENGTHENER (By: Asri Wiana Lika Zahara; Supevisor: Dr. Dra. Ninis Hadi
Haryanti, M.S.; Dr. Tetti Novalina Manik, S.Si., M.T., 2024; 91 pages)

ABSTRACT- Utilization of abundant natural resources as geopolymer
reinforcement has been done. Bemban fibers are hydrophilic and thus have poor
adhesive properties. Therefore, modification of the fibers is required before
utilization. Fiber modification is done by alkalization using KOH solution. This
study aims to obtain optimum bemban fiber characteristics with 2%, 3%, 4% KOH
alkalization treatment and 2, 3, 4 hours time as geopolymer manufacturing material
and characteristics of kaolin-based geopolymers with bemban fibers on thermal
properties, microscopic functional groups, and morphology of surface elements.
Based on the results of testing the characteristics of bemban fibers with 4% KOH
alkalization for 4 hours is the optimum result with a moisture content of 3.58%,
physical properties in the form of a diameter of 0.019 mm, mechanical properties
with a tensile strength of 821.418 MPa and the results of chemical components in
bemban fibers consisting of 9.88% lignin and 78.5% cellulose. So that geopolymers
with 4% KOH alkalization fiber composition for 4 hours have improved
characteristics including water absorption of 1.81% and porosity of 3.26% and
increased mechanical properties, namely compressive strength of 26.83 MPa on
geopolymers with 70% metakaolin and fly ash composition: 30% and 0.5% bemban
fiber, these results are supported by FT-IR analysis at wave number 995 cm-1 or
Si-O-Si asymmetry stretching vibrations, namely the geopolymerization reaction,
SEM results show that bemban fiber, fly ash and metakaolin affect geopolymers in
strengthening the microstructure of geopolymers, and DTA-TGA test results show
amass reduction of 0.55% in the 70%: 30% metakaolin: fly ash geopolymer which
indicates dehydroxylation and exothermic events.

Keywords: geopolymer, bemban fiber, KOH
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