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ABSTRAK 

Pemantauan dan pemetaan tutupan lahan menjadi salah satu elemen krusial dalam 

manajemen tata ruang yang berdampak signifikan terhadap pelestarian lingkungan 

dan perencanaan pembangunan berkelanjutan. Pemantauan secara konvensional 

dinilai memakan waktu dan kurang efisien, diperlukan pendekatan berbasis 

kecerdasan buatan yang mampu mengklasifikasikan citra tutupan lahan secara 

akurat dan otomatis. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui tingkat akurasi 

pelatihan dan pengujian dari model U-Net yang dimodifikasi pada bagian decoder 

dalam mengklasifikasikan citra tutupan lahan. Penelitian ini menggunakan 

pendekatan kuantitatif eksperimental dengan memanfaatkan dataset citra tutupan 

lahan yang dikategorikan ke dalam tiga kelas, yaitu bare, sedang, dan tinggi. 

Metode yang dilakukan menggunakan arsitektur Deep Learning U-Net, dengan 

modifikasi penambahan Global Average Pooling dan jaringan Fully Connected 

untuk mengonversi tugas segmentasi menjadi klasifikasi citra. Eksperimen 

dilakukan menggunakan pelatihan model selama 20 epoch yang dilengkapi dengan 

mekanisme Early Stopping untuk mencegah terjadinya overfitting. Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa model modifikasi U-Net memberikan performa yang sangat 

baik dan konvergen. Pada tahap pelatihan, diperoleh nilai Training Accuracy 

sebesar 93,20% dan Validation Accuracy sebesar 94,66%. Pada tahap pengujian 

menggunakan 301 data uji rahasia (testing set), diperoleh tingkat akurasi 

keseluruhan (Overall Accuracy) sebesar 80%. Secara spesifik pada pengenalan 

kelas bare, model mencapai nilai recall 100% dan precision 98%. Penelitian ini 

menyimpulkan bahwa modifikasi arsitektur U-Net efektif digunakan sebagai alat 

bantu analisis klasifikasi tutupan lahan dan berhasil diimplementasikan ke dalam 

dashboard Streamlit, meskipun efektivitasnya dalam membedakan objek sangat 

bergantung pada batas kemiripan visual di fase transisi antara kelas sedang dan 

tinggi. 

Kata Kunci: Arsitektur U-Net, Deep Learning, Klasifikasi Citra, Tutupan Lahan. 
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ABSTRACT 

 

Monitoring and mapping of land cover is a crucial element in spatial management 

that significantly impacts environmental conservation and sustainable development 

planning. Conventional monitoring is considered time-consuming and inefficient, 

thus requiring an artificial intelligence-based approach capable of classifying land 

cover images accurately and automatically. This study aims to determine the 

training accuracy, testing accuracy, precision, and recall of a U-Net model 

modified in the decoder section for classifying land cover images. This research 

employs a quantitative experimental approach utilizing a land cover image dataset 

categorized into three classes, namely bare, medium, and high .  The experiment 

was conducted by training the model for 20 epochs, equipped with an Early 

Stopping mechanism to prevent overfitting. The test results show that the modified 

U-Net model delivers excellent and convergent performance. During the training 

phase, a Training Accuracy of 93.20% and a Validation Accuracy of 94.66% were 

obtained. In the testing phase using 301 unseen data (testing set), an Overall 

Accuracy of 80% was achieved. Specifically, in recognizing the bare class, the 

model achieved a recall of 100% and a precision of 98%. This research concludes 

that the modified U-Net architecture is effectively used as an analytical tool for 

land cover classification and has been successfully implemented into a Streamlit 

dashboard, although its effectiveness in distinguishing objects highly depends on 

the visual similarity boundaries during the transition phase between the medium 

and high classes. 

 

Keywords: Deep Learning, Image Classification, Land Cover, U-Net Architecture  
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