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ABSTRAK

KLASIFIKASI PENYAKIT USUS BUNTU PADA ANAK MENGGUNAKAN SVM
DENGAN IMPUTASI KNN DAN PENDEKATAN SMOTE

(Oleh: Difa Fitria; Triando Hamonangan Saragih S.Kom., M.Kom, dan Muliadi, S.Kom,
M.Sc.; 2024; halaman)

Penelitian ini mengevaluasi pengaruh penggunaan Synthetic Minority Over-sampling
Technique (SMOTE) terhadap performa model klasifikasi Support Vector Machine (SVM)
dalam diagnosis radang usus buntu pada anak. Ketidakseimbangan kelas pada data medis
seringkali menjadi tantangan yang signifikan yang dapat mengurangi akurasi model prediksi.
Untuk mengatasi hal ini, imputasi K-Nearest Neighbors (KNN) digunakan untuk menangani
data yang hilang dalam dataset. Model SVM dengan kernel polinomial dipilih karena
kemampuannya untuk menangkap hubungan non-linear antara fitur klinis dan diagnosis.
Parameter kernel polinomial ditetapkan dengan d = 3 dan ¢ = 1 untuk menyeimbangkan
kompleksitas model dan risiko overfitting serta penggunaan SmOTE untuk mengatasi
ketidakseimbangan kelas. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan SMOTE
meningkatkan presisi model dari 87,00% menjadi 98,65% dan AUC-ROC dari 85,96% menjadi
88,04%. Namun, terjadi penurunan recall dari 92,55% menjadi 77,66% dan F1-Score dari
89,69% menjadi 86,90%. Hal ini menunjukkan adanya trade-off antara peningkatan
kemampuan model untuk membedakan antara kelas positif dan negatif dan penurunan
kemampuannya untuk mendeteksi semua contoh positif. Studi ini memberikan kontribusi
penting bagi informatika medis dengan menunjukkan bahwa meskipun SMOTE dapat
meningkatkan beberapa metrik kinerja model, ada trade-off yang signifikan yang harus
dipertimbangkan. Temuan ini dapat membantu para profesional medis dalam membuat
keputusan yang lebih baik berdasarkan analisis data yang lebih akurat dan representatif,
terutama dalam diagnosis radang usus buntu pada anak-anak.

Kata kunci: Usus Buntu, Imputasi KNN, Mesin Vektor Pendukung, SMOTE.



ABSTRACT

A CLASSIFICATION OF APPENDICITIS IN CHILDREN USING SVM WITH KNN
IMPUTATION AND SMOTE APPROACH

(By: Difa Fitria; Triando Hamonangan Saragih S.Kom., M.Kom, dan Muliadi, S.Kom, M.Sc.;
2024; page)

This study evaluates the effect of using the Synthetic Minority Over-sampling Technique
(SMOTE) on the performance of Support Vector Machine (SVM) classification models in the
diagnosis of appendicitis in children. Class imbalance in medical data is often a significant
challenge that can reduce the accuracy of predictive models. To address this, K-Nearest
Neighbors (KNN) imputation is used to handle missing data in the dataset. An SVM model
with a polynomial kernel was chosen for its ability to capture the non-linear relationship
between clinical features and diagnosis. The polynomial kernel parameters were set with d = 3
and ¢ = 1 to balance the model complexity and risk of overfitting and the use of SmOTE to
address class imbalance. The results showed that the use of SMOTE increased the model
precision from 87.00% to 98.65% and AUC-ROC from 85.96% to 88.04%. However, there
was a decrease in recall from 92.55% to 77.66% and F1-Score from 89.69% to 86.90%. This
suggests a trade-off between the model's increased ability to distinguish between positive and
negative classes and its decreased ability to detect all positive instances. This study makes an
essential contribution to medical informatics by showing that while SMOTE can improve some
of the model's performance metrics, there are significant trade-offs that must be considered.
These findings can assist medical professionals in making better decisions based on more
accurate and representative data analysis, particularly in the diagnosis of appendicitis in
children.

Keywords: Appendicitis, KNN Imputation, Support Vector Machine, SMOTE.
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